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Anhang

Abkirzungen

A1
A2
A3
Ad
A5

ARA
AZ
BVV
CO,
EBF
EFH
EKZ
EWW
EwWZ
GEAK
GVz
GWh
GWR
ha
kW
kWh

MFH
Mio.
MJ
MWh
NOx
PBG
SIA
SO,
WKK

WP
z.B.

Merkblatt Rechtsgrundlagen
Ubersicht Minergie-Standard
Heizsysteme im Vergleich
Kantonaler Energieplan
Heiz6lpreisentwicklung

Jahr

Abwasserreinigungsanlage

Ausnutzungsziffer

Bauverfahrensverordnung

Kohlendioxid

Energiebezugsflache

Einfamilienhaus

Elektrizitatswerke des Kantons Ziirich
Elekrizitatswerk Wald

Elektrizitdtswerk der Stadt Ziirich
Gebaudeenergieausweis der Kantone
Geb&udeversicherung Kanton Ziirich
Gigawattstunde (1 GWh = 1'000 MWh = 1'000'000 kWh)
Eidgendssisches Gebaude- und Wohnungsregister
Hektar

Kilowatt

Kilowattstunde

Liter

Mehrfamilienhaus

Million

Megajoule (1 MJ = 3.6 kWh)

Megawattstunde (1 MWh = 1'000 kWh)
Stickoxide

Planungs- und Baugesetz des Kantons Zirich
Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
Schwefeldioxide

Wérmekraftkopplung (BHKW Blockheizkraftwerk)
Watt

Warmepumpe

zum Beispiel
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Nachhaltige Energiepolitik

Energieplan als Baustein
der kunftigen Energie-
versorgung

Behordenverbindlich

Abwarme optimal nutzen

Prioritat Energieholz

Kurzfassung

Wald ist Energiestadt. Mit diesem Label bekennt sich die
Gemeinde zu einer umweltschonenden und nachhaltigen
Energiepolitik. Die Gemeinde anerkennt als langfristiges Ziel die
Vision der 2000-Watt-Gesellschaft und hat als Grundlage fiir
energiepolitische Entscheidungen ein Energieleitbild erarbeitet.

Als planerischer Baustein der kiinftigen Energieversorgung hat
Wald den vorliegenden kommunalen Energieplan erarbeitet.

Darin werden die Entscheidungsspielraume aufgezeigt, um den
Ausstoss von Kohlendioxid (COz) zu senken und vermehrt
erneuerbare Energietrager sowie Abwarme zu nutzen.

Im Energieplan werden die verschiedenen Energietrager koor-
diniert. Damit wird sichergestellt, dass keine unwirtschaftliche
Konkurrenzierung mehrerer leitungsgebundener Energietrager
entsteht.

Im Plan wird jedoch nicht abschliessend festgelegt, wo welche
Anlage zur Energienutzung erstellt werden sollen. Dies ist viel-
mehr Gegenstand der spateren Detailplanung.

Der Energieplan (Situationsplan 1:5'000 und Erlduterungsbe-
richt) ist behérdenverbindlich. Die Gemeinde und die Behdrden
haben sich im Rahmen ihres Ermessensspielraums an die
nachfolgenden Festlegungen zu halten:

. Die Abwarme des Klarwerk Tobelmuhle soll durch einen
Nahwarmeverbund in den im Plan bezeichneten Gebieten
optimal genutzt werden (Lindenhof, Bleichi). Im Rahmen
der Arealplanung wurden das Versorgungsgebiet, die
technische Machbarkeit und die Wirtschaftlichkeit verifiziert.

»  Ein beschranktes Warmepotenzial befindet sich auch im
ungeklarten Abwasser, welches mittels Rinnenwarme-
tauscher ab den Hauptsammelkanalen genutzt werden
kann.

* Holz ist erneuerbar, CO, neutral und eine heimische Ener-
giequelle. Holz zeichnet sich auch durch die regionale und
lokale Wertschépfung aus. Der Energieplan bezeichnet
Gebiete in welchen der Betrieb von Holzheizzentralen im
Vordergrund steht, um das vorhandene Potenzial besser zu
nutzen. Das lokale Energieholzpotenzial soll ausgeschopft
und das regionale Potenzial vermehrt zur Warme-
erzeugung genutzt werden.
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Mit Umweltwarme die *  Die Nutzung der Umweltwarme, namentlich Erdwarme

Umwelt schonen (Erdsonden, Erdregister, Erdwarmekdrbe), Sonnenenergie
und Umgebungsluft und ist von zentraler Bedeutung, damit
der CO,-Ausstoss gesenkt werden kann. Warmepumpen,
Photovoltaikanlagen und Sonnenkollektoren sollen ge-
fordert und auf dem gesamten Gemeindegebiet zum
Einsatz kommen.

O|heizungen mitte|fri3tig *  Heizol st ein fossiler nicht erneuerbarer Energietrager und

ersetzen heute die Hauptenergiequelle in Wald. Olheizungen mit
Brenner alter als 10 Jahre sollen laufend durch nachhaltige
Energiesysteme ersetzt werden.

. Die Gemeinde schafft Anreize und fordert aktiv das
Ersetzen von Olheizungen.

Gemeinde nimmt + Die Gemeinde hat Vorbildfunktion. Sie sorgt fir einen um-

Vorbildfunktion wahr weltschonenden Einsatz der vorhandenen Energieressour-
cen und setzt sich fiir eine Modernisierung des gemeinde-
eigenen Gebaudebestandes ein. Neubauten sollen hohe
energetische Standards erfiillen. Angestrebt werden die
Anforderungen des Minergie-P-Standards bei Neubauten.
Sanierungen sollen nach den Minergie-Grundsatzen erfol-
gen.

+ Die Gemeinde Ubernimmt in der Energiepolitik eine aktive

Rolle und sorgt fiir ein umfassendes Informationsangebot.

* Eine Energiebuchhaltung der gemeindeeigenen Liegen-
schaften soll helfen, den Energieverbrauch o6ffentlicher
Bauten zu senken und betrieblich zu optimieren.

5 Suter+ von Kanel » Wild « AG
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Energiepolitische Standort-
bestimmung

Energiestadt

Rechtsgrundlage der
Energieplanung

Inhalt

Bestandteile

Verfahren

1. Einleitung
1.1 Ausgangslage

Wald hat eine energiepolitische Standortbestimmung erarbeitet

und will kiinftig bei energiepolitischen Fragen eine noch aktive-

re Rolle einnehmen. Seit dem 22.9.2009 besitzt Wald das Label
Energiestadt.

Gemass dem Aktivitdtenprogramm, welches Bestandteil des
Energiestadtlabels ist, soll ein kommunaler Energieplan
erarbeitet werden. Dieser legt die Prioritat der Energietrager fir
die Quartiere in den Bauzonen fest und enthalt behérdenver-
bindliche Richtlinien fir eine effiziente Energieanwendung.

1.2 Zum Energieplan

Der Energieplan ist Teil der Energieplanung gemass § 7 Ener-
giegesetz (Anhang 1).

Der Energieplan dient dazu, die Energieversorgung von Wald
zu analysieren. Es sollen die Entscheidungsspielraume aufge-
zeigt werden, um den Energieverbrauch und den Ausstoss von
Kohlendioxid (CO,) zu senken. Die Energieeffizienz soll ge-
steigert, erneuerbare Energien vermehr eingesetzt und
bestehende Abwarmequellen optimal genutzt werden.

Entsprechend den spezifischen Gegebenheiten in den ein-
zelnen Gebieten von Wald, wird die Prioritat der Energietrager
fur die Warmeversorgung festgelegt. Der Energieplan zeigt
zudem weitere energiepolitisch wichtige Informationen wie z.B.
bestehende Nahwarmenetze und Erdsonden etc. auf.

Der Energieplan besteht aus einem Situationsplan im Massstab
1:5'000 und dem vorliegenden Bericht. Der Bericht enthalt
Erlauterungen und Festlegungen. Die verbindlichen Fest-
legungen sind speziell gekennzeichnet.

Energieplane werden vom Gemeinderat festgesetzt und unter-
liegen der Genehmigung durch die Baudirektion. Bei der Ge-
nehmigung wird die Ubereinstimmung mit der kantonalen
Richtplanung sowie mit den Zielen und Massnahmen der kanto-
nalen Energieplanung geprift. Zudem wird, sofern erforderlich,
die Koordination mit den Nachbargemeinden sichergestellt.

Suter ¢ von Kanel « Wild « AG
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Vorprifung

Verbindlichkeit

Gultigkeitsdauer

Die Vorprufung durch die kantonalen Amtsstellen ist freiwillig,
im Hinblick auf das Genehmigungsverfahren jedoch empfeh-
lenswert, damit die kantonalen Anliegen frihzeitig einfliessen
kénnen.

Der Energieplan ist ein Sachplan und behérdenverbindlich.

Die Inhalte des Energieplans werden auf unterschiedliche
Weise umgesetzt:

*  Nutzungsplanung: z.B. Anforderungen fiir Arealiberbau-
ungen in BZO

*  Gestaltungsplanung: z.B. Vorgabe des Gebaudestandards
und Energietrager

* Projekte: z.B. Nahwarmenetze mit Kreditvorlage

* Anreizsysteme: z.B. Beratungstatigkeit und Forderpro-
gramme

+  Baubewilligung: z.B. Beratung Bauherrschaft
* Richtplanung: z.B. Standortsicherung fiir Anlagen

«  Ubergeordnete Festlegungen im regionalen Richtplan: z.B.
Koordination mit Nachbargemeinde

Aus den Festlegungen des Energieplanes alleine kbnnen weder
Liefer- noch Anschlussverpflichtungen abgeleitet werden. Fur
die privaten Grundeigentimer entfalten die Festlegungen keine
Rechtsverbindlichkeit. Der Energieplan kann durch die Privaten
daher auch nicht angefochten werden. Die Planungen werden
Uber vorgeschriebene Verfahren festgesetzt, was die
Mitwirkung der Bevdlkerung ermoglich und Betroffenen die
erforderlichen Rechtsmittel gewahrt.

Die Gemeinde darf keine planungsrechtlichen Festlegungen
treffen, die mit dem Energieplan im Widerspruch stehen. Der
Gemeinderat kann jedoch beim Vorliegen neuer Erkenntnisse
Abweichungen von den Handlungsanweisungen zulassen.

Der Energieplan ist ein Planungsinstrument dessen Inhalte alle
5 bis 10 Jahre Uberpruft werden sollen. Bei sich gednderten
Gegebenheiten (rdumlich, rechtlich, etc.) ist der Energieplan zu
revidieren.

7
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Energie

Leistung

Primarenergie

Sekundarenergie

Endenergie

Erneuerbare Energie

2. Grundlagen

2.1 Definitionen zum Thema Energie

In einem Kdrper oder System gespeicherte Arbeit oder sein
Vermogen Arbeit zu verrichten oder Warme abzugeben. Einheit
Kilowattstunde (kWh) oder Joule (J); 1 kWh = 3.6 MJ

Die Leistung ist eine physikalische Grosse, die ein Mass fir die
umgesetzte Energie oder geleistete Arbeit innerhalb eines
verstrichenen Zeitabschnittes darstellt. Einheit: Watt (W)

Im praktischen Sprachgebrauch ist mit Leistung oft nicht die
augenblicklich gegebene, sondern z.B. die maximal mogliche
Leistung (etwa eines Motors oder einer Heizung) gemeint.

Als Primarenergie bezeichnet man Energie aus naturlich
vorkommenden Energiequellen. Es sind dies:

+ fossile Energie: Ol, Gas, Kohle

* erneuerbare Energie: Sonnenenergie, Geothermie,
Wasserkraft, Windkraft, Biomasse (Holz)

Im Gegensatz dazu spricht man von Sekundarenergie, wenn
die Primarenergiequellen erst durch einen (mit Verlusten
behafteten) Prozess umgewandelt werden (z.B. Rohdl in Heizdl,
Wasserkraft zu Strom).

Diejenige Energie, die (nach Abzug der Ubertragungs- und
Verteilverluste) vom Verbraucher genutzt wird, bezeichnet man
als Endenergie.

Sammelbegriff fur Energiequellen, die nach menschlichem Zeit-
massstab gerechnet unbegrenzt zur Verfugung stehen. Darun-
ter fallen die Nutzung der Wasserkraft, Sonnenenergie, Umwelt-
warme, Biomasse, Windenergie, erneuerbaren Anteile aus
Abfall sowie der Energie aus Abwasserreinigungsanlagen.

8
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Energiekennzahlen

Kinftige Vorgaben

Quelle: Konferenz Kantonaler
Energiedirektoren, 2008

Minergie
(vgl. Anhang 2)

2.2 Gebaudestandards

Die SIA-Norm 380/1 legt je nach Nutzweise eines Gebdudes
die zuladssigen Energiekennzahlen fest. Gemass dem kanto-
nalen Energiegesetz durfen Neubauten maximal 80 % des
zuldssigen Warmebedarfs mit nicht erneuerbaren Energien
decken.

Das Durchschnittshaus in der Schweiz benétigt im Jahr rund
200 kWh/m? Energie (oder 20 | Ol/m?), ein durchschnittlicher
Neubau ca. 90 kWh/m? (oder 9 | Ol/m?).

Die Energiedirektorenkonferenz der Kantone hat im April 2008
neue Mustervorschriften im Energiebereich verabschiedet. Neu-
bauten durfen nur noch halb so viel Warme (Heizung- und
Warmwasser) bendétigen wie heute. Mit umfassenden Sanie-
rungen der Altbauten soll der heutige Neubaustandard erreicht
werden. Im Kanton Zirich gelten die Warmedammvorschriften
der Baudirektion fir Bauvorhaben vom Juli 2009.

Liter Heizél-Aquivalente pro m?
25
221 -~

Warmebedarf von Neubauten
20

9|

4,21 481 381

J
0 ~ T . . l
Ublicher Muster- Muster-  Minergie  Muster-  Minergie
Neubau verordnung vorschriften 1998  vorschriften 2009
1975 1992 2000 2008

Minergie ist ein etabliertes Qualitatslabel fur vorbildliche neue
und modernisierte Gebdude. Die Energiekennzahlen von
Minergiebauten sind etwas tiefer als die kantonalen Warme-
dammvorschriften. Offen ist eine weitere Annaherung der
gesetzlichen Vorgaben an die Werte des privaten Labelvereins.

9
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Vor- und Nachteile

Einsatz von Ol und Gas

Abwarme und
Umweltwarme

2.3 Technologien zur Warmeerzeugung

Warme kann mit verschiedenen Energietragern und mittels
verschiedenen Technologien erzeugt werden.

Jedes System ist mit Vor- und Nachteilen verbunden. Die
wichtigsten Kennzahlen der verschiedenen Technologien sind
im Anhang 3 aufgelistet.

Energie ist nicht gleich Energie. Im Grundsatz gilt: Je vielfaltiger
ein Energietrager eingesetzt werden kann, desto wertvoller ist
er.

Neue Gebaude kommen mit tiefen Vorlauftemperaturen aus
(ca. 35° bis max. 50°). Fur diese Raumwarme mit einem ge-
ringen Energieniveau sollen die zur Verfigung stehenden
Energietrager gezielt und effizient eingesetzt werden.

Ol und Gas dominieren nach wie vor den schweizerischen
Warmemarkt. Diese fossilen Energiequellen besitzen eine hohe
Wertigkeit. Zur direkten Warmeerzeugung sind diese Energie-
quellen zu wertvoll, da mit ihnen Maschinen betrieben, Strom
produziert und die Abwarme genutzt werden kann (siehe auch
Erlauterungen zu den WKK-Anlagen im Anhang 3).

Auch in der Mobilitat wird diese hochwertige Energie nicht
effizient eingesetzt. 15 bis maximal 30 % werden in Antriebs-
energie umgewandelt, der Rest ist ungenutzte Warmeenergie.

Im Vordergrund der Warmeversorgung der Gebdude steht die
Nutzung der Abwarme und der Umweltwarme. In der Regel ist
dabei der Einsatz einer Warmepumpe erforderlich, welche die
zur Verfigung stehende Warme auf das benétigte Energie-
niveau bringt. Warmepumpen kénnen mit Strom oder Gas be-
trieben werden.

Die in der Erde gespeicherte Warme (Geothermie) stellt eine
wichtige Energiequelle dar, die kunftig besser genutzt werden
soll.

Die ARA Wald sowie die bestehenden Hauptsammelkanale
sind wichtige Abwarmequellen. Die Energie, die im Abwasser
steckt, kann mittels Rinnenwarmetauscher direkt ab der ARA
oder den Hauptsammelkanalen genutzt werden. Damit der
Reinungsprozess nicht beeintrachtigt wird, sollte die Warme
dem gereinigten Abwasser entzogen werden, bevor es in den
nachsten Vorfluter eingeleitet wird.

10
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Sonnenenergie

Einsatz effizienter
Techniken

Viel Energie liefert die Sonne. Diese kann vielseitig genutzt wer-
den: zur Raumheizung (aktive und passive Systeme), zur
Warmwassererzeugung und zur Erzeugung elektrischer Ener-

gie.

Die Warmwasseraufbereitung, respektive solare Vorwarmung
des Wassers, ist die haufigste und wirtschaftlichste Nutzung der
Sonnenenergie. Mit Photovoltaikanlagen kann Strom erzeugt
werden. Die Produktionskosten sind zurzeit noch hoch.

Ein grosser Teil des heutigen Energieverbrauchs ist unnaétig
und kann mit dem Einsatz entsprechender Techniken und
Konzepte minimiert werden. Die Steigerung der Energie-
effizienz hat eine hohe Prioritdt. Massnahmen dazu sind:

*  Gebaudetechnik: Gebaude energiesparend konzipieren
und sanieren (hoch isolierte Fassaden und Konzepte zur
Nutzung der Sonnenenergie)

*  Warmetechnik: Heizsysteme mit einem hohen Wirkungs-
grad einsetzen

*  Apparate und Beleuchtung: Gerate und Beleuchtungen mit
einer hohen Energieausbeute installieren

11
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Max. 2.2 Tonnen CO»
bis 2050

Vision Energie 2050

e

Ziele Vision 2050 und
2000-Watt-Gesellschaft

Quelle: Novatlantis

2.4 Energiepolitische Rahmenbedingungen

Im Energieplanungsbericht 1994 stellte der Regierungsrat erst-
mals fiir die langfristige Ausrichtung seiner Energiepolitik die Vi-
sion 2050 vor. Im Jahr 2004 erfolgte eine Aufdatierung dieser
Vision, die auf einer nachhaltigen Energienutzung aufgebaut ist.

Oberstes Ziel ist die Vermeidung von CO,-Emissionen, die bis
2050 mit einer effizienteren Energieanwendung auf rund 2.2
Tonnen pro Einwohner und Jahr zu senken sind. Dieses Ziel ist
seit 2010 im Energiegesetz des Kantons Zurich verankert.

Bis ins Jahr 2035 soll als Zwischenziel die CO,-Emission auf
3.5 Tonnen pro Person reduziert werden. Der CO,-Ausstoss
pro Kopf im Kanton Zirich betragt heute rund 5-6 Tonnen pro
Jahr. Soll also die Vision des Kantons erreicht werden, musste
der CO,-Ausstoss pro Kopf in den nachsten 25 Jahren um rund
3 Tonnen gesenkt werden.

Die Vision 2050 des Kantons Zirich und die von der ETH Zu-
rich entwickelte Idee der 2000-Watt-Gesellschaft haben die glei-
chen langfristigen Ziele: Ein nachhaltiger Umgang mit den
Energieressourcen.

Pro Person und Jahr werden heute in der Schweiz mehr als
5’000 Watt Energieleistung bendtigt. Dies entspricht einem
Energieverbrauch pro Kopf von rund 44‘000 kWh oder umge-
rechnet ca. 4400 Liter Ol pro Jahr. Global nachhaltig sind
2'000 Watt mittlere Energieleistung pro Person. Als Zwischen-
ziel soll bis 2050 der Anteil der fossilen Energie um 50% ge-
senkt werden und die Energieleistung pro Person, dank dem
Einsatz effizienter Technik, um 20% reduziert werden.

Watt pro Person
7000

6000

5000

nicht-fossile
Energietrager
4000

3000

2000

fossile Energietrager
1000

500

0 ‘ Quelle: Novatiantis

1900 1950 2000 2050 2100 2150

Ziel: 2000 Watt und
1t CO,-Emissionen
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Kantonaler Energieplan

Kommunales
Energieleitbild

Umsetzungsprogramme

Der kantonale Energieplan wurde im Jahr 2006 das letzte Mal
angepasst (siehe Anhang 4).

Im Energieplanungsbericht ist die ARA Wald als (noch nicht
genutzte) Abwarmequelle aufgefiihrt. Gemass § 6 Energie-
gesetz bestimmt die kantonale Energieplanung, welcher Anteil
der Abwarme, insbesondere aus Kehrichtverbrennungs- und
Abwasserreinigungsanlagen, zu nutzen ist. Fur die ARA-Ab-
warme-Nutzung liegt kein verbindlicher Zielwert vor. Vielmehr
soll der kommunale Energieplan eine sinnvolle Gebietsaus-
scheidung vornehmen.

Neben dem Abwarmepotenzial wird in Wald die Nutzung von
Energieholz aufgefiihrt. Gemass kantonalem Energieplan wird
heute die Halfte des vorhandenen Energieholzpotenzials
genutzt (vgl. Kapitel 3.10).

Die Gemeinde Wald nimmt beim Thema Energie eine Vorbild-
funktion ein und hat dazu ein Energieleitbild erarbeitet. Das
Leitbild orientiert sich an den Leitsatzen der Gemeinde und den
Zielen der 2000-Watt-Gesellschaft. Es umschreibt die Ziele und
Handlungsfelder der Gemeinde Wald, um in den drei wichtigs-
ten Bereichen des Energieverbrauchs, der Warmeversorgung
im Gebaudebereich, der Stromversorgung und der Mobilitat, die
CO,-Emissionen kontinuierlich zu reduzieren und eine nach-
haltige Energienutzung sicherzustellen.

Die Umsetzung der Vision 2050 und der 2000-Watt-Gesell-
schaft sowie die Ausschépfung der Potenziale an erneuerbaren
Energien sind nur Uber einen langeren Zeitraum moglich
(Generationenprojekt).

Auf Stufe Bund und Kanton bestehen diverse Aktionsplane
(z.B. Aktionsplan Energieeffizienz, Gebadudemodernisierung
etc.) und Férderprogramme, mit welchen die Entwicklung im
Sinne der beiden Visionen beeinflusst werden soll.

Die aktuellsten Informationen zu den kantonalen Forderbei-
tragen sind auf der Webseite des Kantons Zirich abrufbar:
www.energie.zh.ch/subvention

Mit jahrlich einem Steuerprozent setzt sich die Gemeinde Wald
zusatzlich fur die Férderung energierelevanter Projekte ein.

13

Suter ¢ von Kanel « Wild « AG



Gemeinde Wald
Kommunale Energieplanung

Quellen

Hinweis: die nebenstehen-
den Angaben haben unter-
schiedliche Bezugsjahre

Quelle: Statistisches Jahrbuch des
Kantons Zirich 2011

3. Ausgangslage in Wald

3.1 Hinweise zu den Datengrundlagen

In diesem Kapitel sind die wichtigsten energierelevanten
Grundlagen beschrieben. Fir die Berechnung des Gesamt-
energieverbrauchs wurde das Programm Eco-Speed ver-
wendet. Eco-Speed ist ein Online Programm zur Berechnung
von Energieverbrauchswerten und Schadstoffausstoss.

Far den Energieverbrauch im Gebaudebereich (Raumwarme
und Warmwasser), wurde eine eigene Berechnung durch-
gefuhrt. Die verwendeten Daten stammen aus unterschiedli-
chen Quellen:

*  Gebaudeversicherung Kanton Zurich, Volumen (2010)

*  Gebaude- und Wohnungsregister, Energietrager (2010)
* Rauchgaskontrolle, Brenneralter (2010)

+  Statistische Daten von Bund und Kanton Zirich

3.2 Allgemeine Zahlen und Fakten zu Wald

Einwohnerinnen und Einwohner (2011): 9201 E
Bevdlkerungsdichte: 364.5 E/ha
Anzahl Gebdude (2011): 2’100
Gebaudevolumen Total (2011): 4'053'000 m®
Gebaudevolumen Wohnen (2011): 521 %
Gebaudevolumen Industrie / Lager (2011): 180 %
Gebaudevolumen sonstige (2011): 299 %
Wohnungsbestand (2010): 4’216
Anzahl EFH: 28 %
Bauzonenstatistik (2010):

- Uberbaute Bauzonen 187 ha
- Nicht Uberbaute Bauzone 30 ha
- Bauzonenverbrauch (1995 — 2010) 21 ha
- Bauzonenverbrauch (J pro Jahr) 14 ha
Motorfahrzeuge (2011): 59038
Arbeitsstatten (2. & 3. Sektor, 2008): 382
Beschaftigte (2. & 3. Sektor, 2008): 2’966
Erwerbstatige Wegpendler (2000): 2’218
Erwerbstatige Zupendler (2000): 1018
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Energieverbrauch nach
Nutzungen

Quelle:

' Berechnungen Eco-Speed
2 eigene Berechnung

Energieverbrauch nach
Energietrager

Quelle: Eco-Speed, eigene
Berechnungen, Strom von EW
Wald

Verkehr )
(MIV und OV)

Energieverbrauch Verkehr

Quelle: Eco-Speed

3.3 Gesamtenergieverbrauch

Wald und seine Bevolkerung verbrauchten im Jahr 2007 total
230 GWh Energie. Dieser Gesamtenergiebedarf verteilt sich
wie folgt auf die einzelnen Energienutzer:

«  Raumwarme und Warmwasser? 140 GWh 60 %
«  Prozesse' 35 GWh  15%
«  Verkehr' 55 GWh 25%
«  Total 230 GWh 100 %

Bei der Aufteilung des Energieverbrauchs nach Nutzungen fallt
der hohe Warmebedarf fir Raumwarme und Warmwasser auf.
Der Energieverbrauch im Geb&udebereich wird in den folgen-
den Kapiteln genauer betrachtet.

300
250
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E
s
o M Strom
a 150 2 o
é Heizol
o W Benzin
100 ¥ Diesel
Gas
Femwérme
50 W Holz
Umweltwarme
andere
0+ T T
1990 1995 2000 2005

Ebenfalls sehr hoch ist die Energiemenge, die fur die Mobilitat
aufgewendet wird. Der Anteil betragt rund 25 % des Gesamt-
energiebedarfs. FUr den motorisierten Strassenverkehr (MIV)
wurden im Jahr 2007 rund 55 GWh Energie bendtigt. Dies
entspricht rund 4.2 Mio. Liter Benzin (1 | Benzin = 12 kWh).

D
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Die Mobilitat wird im Energieplan nicht weiter thematisiert.
Massnahmen zur Reduktion des Treibstoffverbrauchs sind
energiepolitisch von grosser Bedeutung und werden in
Aktivitatenprogramm zum Label Energiestadt behandelt.
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Gebaudealter

Gebaudezustand

Historische Bausubstanz

3.4 Gebaudealter und Gebaudebestand

In Wald stehen rund 1°900 energierelevante Gebaude. Davon
stehen rund 250 ausserhalb des Siedlungsgebietes.

Die Bausubstanz weist gemass der Gebaudeversicherung des
Kantons Zirich (GVZ) in etwa folgendes Gebaudealter auf:

Anzahl Volumen ca. EBF"ca. Anteil
3 2

m m %
Baujahr vor 1920 908 1'490°000 390000 50
Baujahr 1920-1945 96 110’000 30'000 4
Baujahr 1946-1975 402 600’000 160°000 21
Baujahr 1976-1990 241 300°000 80000 10
Baujahr 1991-2000 123 210’000 55’000 7
Baujahr 2001-2007 128 230’000 60’000 8

Die Grafik auf der nachfolgenden Seite zeigt das Alter des
Gebaudebestandes.

"' EBF = Energiebezugsflache

Namentlich bei den Gebauden, die zwischen 1946 und 1980
erstellt wurden, kann erfahrungsgemass viel Energie gespart
werden, wenn die Gebaudehille modernisiert wird (siehe rote
und gelbe Gebaude auf folgender Grafik). Rund 25 % des
gesamten Gebaudebestandes in Wald wurden in diesem
Zeitraum erstellt.

Die Gemeinde Wald hat mit 300 inventarisierten Gebauden das
drittgrdsste geschutzte Ortsbild von kantonaler Bedeutung.
Rund 50 % aller Gebaude in Wald wurde vor 1945 erstellt.

Im Rahmen von Gebaudemodernisierungen besteht vielfach ein
Zielkonflikt eine gute Warmedammung zu erreichen und gleich-
zeitig die wertvolle Bausubstanz zu erhalten. Die Interessen-
abwagung ist im Einzelfall vorzunehmen.

Dies gilt auch flr Anlagen zur Nutzung der Sonnenenergie.
Solche Anlagen sind in den Kernzonen besonders sorgfaltig zu
gestalten.
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Hinweis zum Plan Gebaudesanierungen, die seit dem Erstellungsjahr vorge-
nommen wurden, sind auf dem nachfolgenden Plan nicht
dargestellt.

Kinftig sollen die Informationen zur Gebdudemodernisierung
systematisch erfasst werden.

Baujahr der Geb&ude

Il Erstellt vor 1920

I Erstelt von 1920 bis 1945
I Erstellt von 1946 bis 1975

Erstellt von 1976 bis 1990
[ Erstelit von 1991 bis 2000

[ Erstelit von 2000 bis 2008
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Energiekennzanhl

Reduktionspotenzial

Die Energiekennzahl bezeichnet die durchschnittlichen Energie-
verbrauchswerte pro Quadratmeter Nutzflache. Bei Bauten, die
zwischen 1945 und 1990 erstellt wurden und warmetechnisch
noch nicht saniert worden sind, besteht ein betrachtliches
Energiesparpotenzial, wie nachfolgende Grafik zeigt.

Energiekennzahl Warme in kWh/m2a

o
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©
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Anteil Energiebezugsflache %

(o]
o

90 100

'/ /) theoretisches Sparpotenzial historischer Bausubstanz

(SN realistisches Sparpotenzial im Rahmen von Sanierungen

Energieverbrauch der unsanierten Bausubstanz
Energieverbrauch der im Zeitraum 1990-2005 sanierten Bausubstanz

Wirkung von Sanierungen im Zeitraum 1990 bis 2005

Energieverbrauch der nach Minergie-Standard erstellten oder sanierten Bausubstanz

-=-=-= Hinweis: Minergie P-Standard
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3.5 Liegenschaften im Eigentum der
Gemeinde

Energiebuchha|tung Die politische Gemeinde und die Schulgemeinde besitzen
mehrere Liegenschaften.

Bei den offentlichen Gebauden mit einem hohen Verbrauch und
einer hohen Energiekennzahl ist eine Modernisierung der
Gebaudehille anzustreben.

Die Gemeinde erarbeitet zurzeit eine Energiebuchhaltung, die
Grundlage fir ein Sanierungsprogramm sein wird.

Ubersicht

Quelle: Gemeinde GIS
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Definition

Informationen AWEL

Strom

Energietrager

Energietrager im Geb&udebereich

Quelle:
Eigene Berechnung

3.6  Energiegrossverbraucher

Verbrauchsstatten mit einem Warmeverbrauch von mehr als

5 GWh pro Jahr oder einem Elektrizitatsverbrauch von mehr als
0.5 GWh pro Jahr gelten nach dem kantonalen Energiegesetz
(§ 13a) als Energie-Grossverbraucher. Diese Werte entspre-
chen 500'000 Liter Heizdl bzw. in etwa dem jahrlichen Strom-
bedarf von 100 Haushalten (Energieverbrauch pro Haushalt in
Wald im Durchschnitt 4000-4500 kWh).

In Wald sind zwei Energiegrossverbraucher angesiedelt.

Die Grossverbraucher haben eine Energieanalyse durchzu-
fuhren und kénnen daraufhin zu Massnahmen verpflichtet
werden oder sie schliessen mit der Baudirektion eine Zielver-
einbarung ab, wie die Energieeffizienz Uber einen Zeitraum von
10 bis 20 Jahren verbessert werden kann.

Als Grosskunden nach Stromversorgungsgesetz (StromVG)
werden Stromabnehmer von mehr als 100'000 kWh pro Jahr
bezeichnet. Diese kdnnen den Stromproduzenten frei wahlen.

3.7  Energietrager im Gebaudebereich

Fir Raumheizung und Warmwasser bendtigt die Bevolkerung

von Wald pro Jahr eine Energiemenge von rund 140 GWh. Die
folgenden Grafiken zeigen, mit welchen Energietragern dieser
Bedarf gedeckt wird.

Fernwérme

Umweltwérme andere

5% —\ 1%

Holz
12%

Strom
5%

Gas
1%
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Energietrager fur Raumwarme

Energietrager fur Warmwasser

Bemerkung

Anteil Erdol fur Raum-
warme und Warmwasser

Fernwarme
o

andere

Umweltwédrme
5% —\ / 1%

Holz
13%

Strom
3%

Gas
1%

Fernwérme
1%
Umweltwdrme Sonnenkollektor

/—1%

Holz
7%

Heizdl
48%

Gas
1%

Die Berechnung der Energieverbrauchswerte beruht auf Daten
der Gebaudeversicherung Zirich (GVZ) und des Gebaude- und
Wohnungsregister (GWR). Je nach Gebaudealter wurden
durchschnittliche Energiekennzahlen eingesetzt, welche auf
statistischen Erfahrungswerten basieren.

3.8 Heizen mit den fossilen Energietragern
Ol und Gas

In Wald wird Uberwiegend Ol zum Heizen der Geb&ude ein-
gesetzt. Rund 50% aller Gebdude werden mit dem wertvollen
fossilen Energietrager beheizt. Der Anteil am gesamten War-
mebedarf fir Raumwarme betragt 75%, respektive 98 GWh.

Bei den aktuellen Preisen fiir Ol hat die Bevélkerung fiir die
Warmeerzeugung rund 7.7 Mio. Franken ausgegeben (Hinweis:
Olpreis rund Fr. 75/100lt).
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Olheizungen

Gas

Obwohl moderne Brennwertekessel wesentlich effizienter ar-
beiten und neu auch Brenner mit geringen Leistungen erhaltlich
sind, ist der Einsatz von Olbrennern aufgrund der unsicheren
Preisentwicklung stark riicklaufig. Es kann auch davon ausge-
gangen werden, dass im Rahmen von Sanierungen und Ersatz-
neubauten der Marktanteil des Heizdls weiter zurlickgehen
wird. Kantonsweit wurde in den letzten Jahren nur noch jedes
zehnte neue Einfamilienhaus mit einer Olheizung ausgeriistet.

In Wald sind 450 Olheizungen &lter als 10 Jahre. Bei diesen
Anlagen stellt sich die Frage eines Ersatzes. Die Reduktion
bzw. der Ersatz der Olheizungen hat im Hinblick auf die CO,-
Ziele einen sehr hohen Stellenwert. Die Gemeinde kann zum
Beispiel im Rahmen des Férderprogramms die Hauseigentiimer
aktiv zu einem Ersatz ihrer alten Olheizung anregen.

Die Gemeinde Wald ist nicht an einem Erdgasnetz angeschlos-
sen. Der Gasanteil am Energieverbrauch im Gebaudebereich
ist mit weniger als 2 GWh oder knapp 1% dementsprechend
gering.

Brenneralter

[ junger als 10 Jahre
- élter als 10 Jahre
- Alter unbekannt

2 “2“{2(s 5O sl
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Bestehende Anlagen
ersetzen

3.9  Elektroheizungen

Beim elektrischen Strom ist kiinftig mit einer wachsenden Nach-
frage bei eher ricklaufiger Produktion zu rechnen. Die
Energiewirtschaft sucht nach Lésungen, wie die sich abzeich-
nenden Versorgungslicken gedeckt werden sollen (AKW, Gas-
kraftwerke).

Gemessen am Gesamtenergieverbrauch fur Raumwarme und
Warmwasser betragt der Anteil der Elektrizitat rund 5%, bzw. 7
GWh. Davon entfallt rund die Halfte (3.5GWh) auf ineffiziente
Elektrowiderstandsheizungen, welche ersetzt werden sollten.

Im Gebaudebereich ist ein klarer Trend zu Warmepumpen fest-
zustellen. Der Anteil Elektrizitdt am gesamten Energieverbrauch
dirfte somit kunftig steigen.

Il Gebiude mit Elektroheizung

hoher Anteil
Elektroheizungen
[ oy Lo
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Steigende Preise

Anteil erneuerbare
Energien

Energieholz

Warmeverbunde

3.10 Warmerzeugung mit erneuerbaren
Energien

Steigende Preise fur die fossilen Energien und Unsicherheiten
in der Versorgung fuhren dazu, dass Altanlagen durch spar-
same umweltfreundliche Systeme ersetzt werden (Preisent-
wicklung siehe Anhang 5).

Der Anteil an erneuerbaren Energien am Gesamtenergiever-
brauch fir Raumwarme und Warmwasser betragt ca. 18%, was
erfreulich hoch ist.

Der grosste Anteil entfallt auf Holz (12%) gefolgt von Warme-
pumpen (5%). Die weiteren erneuerbaren Energien (insbeson-
dere Sonnenenergie) und bestehenden Abwarmequellen fallen
mit etwas mehr als 1% noch kaum ins Gewicht.

Rund 33.4 % des Gemeindegebiets sind Wald. Aus einem
Schnitzelkubikmeter Holz kann in etwa 1 MWh Warmeenergie
gewonnen werden. Jahrlich werden in Wald somit 17'500
Schnitzelkubik zur Warmeerzeugung genutzt.

In Wald werden die Waldareale bereits heute gut genutzt. Rund
17.5 GWh des Energiebedarfs im Gebaudebereich werden mit
Holz gedeckt.

Seit mehreren Jahren sind gréssere Holzschnitzelheizungen in
Betrieb (EWZ-Contracting Weberei Keller, Schulhduser Binz-
holz und Laupen etc.).

Gemass AWEL wird in Wald die Halfte des vorhandenen
Potenzials von Energieholz genutzt.

In Wald bestehen mehrere Holznahwarmeverbinde.

Vor rund 20 Jahren wurde in der Wohnsiedlung Sonnenberg die
erste Holzschnitzelheizung der gemeinde Wald in Betrieb
genommen.

Das Schulhaus Binzholz besitzt eine Holzschnitzelheizung. Die
Energie wird in einem Warmeverbund mit dem Altersheim drei
Tannen genutzt. Es laufen Abklarungen, ob das Quartier Binz-
halde an den Verbund angeschlossen werden kann.

Der Warmeverbund Rosental ist eine Kombination aus Holz-
schnitzelheizung, Warmegewinnung aus der Weberei Keller
sowie einer Olheizung fir die Spitzenabdeckung.

Die Zurcher Hohenklinik besitzt einen Holzschnitzel Warme-
verbund. Das Schulhaus Laupen eine Holzschnitzelheizung.

In Planung ist zudem der Warmeverbund Chueweid-Burg.
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Einsatz von Energieholz

_ = ] & )

g : ) P [ Energieholz im
W/ - o ¥ : Gebaudebereich

o ’
.~ Warmeverbund Zircher
- Hghenklinik

-

Bemerkung Viele Wohnhauser in den Weilern und ausserhalb der Bauzone,
welche im Planausschnitt nicht abgebildet sind, werden eben-
falls mit Holz (Kacheléfen, Schnitzel- oder Stiickholzheizungen)
geheizt.
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Erdsonden

Auf dem Gemeindegebiet von Wald wurden bis im Jahr 2010
ca. 220 Erdsondenanlagen erstellt, welche dem Erdreich
Warme entnehmen und so gut 5% des Warmebedarfs im
Gebaudebereich decken (7 GWh).

Daneben bestehen gemass den Daten des GWR ca. 40 Luft-
Warmepumpen.

Im Kanton Zurich ist ein klarer Trend zu Warmepumpen festzu-
stellen, namentlich bei neuen Einfamilienhdusern. Diese Ent-
wicklung ist in Wald gut sichtbar.

Die Voraussetzungen fur den Einsatz von Erdsonden in der
Gemeinde sind gut. Auf dem Gemeindegebiet gibt es keine
relevanten Einschrédnkungen aufgrund von hydrogeologischen
Gegebenheiten, womit der Energiegewinnung mittels Warme-
pumpen ein grosses Potenzial zugesprochen werden kann.

@ Erdsonde

. Luft-Warmepumpe
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Sonnenenergie

Andere Energiequellen

ARA Abwarme

Sonnenenergie ist grundsatzlich tberall nutzbar, ausgenommen
sind steile nordexponierte Schattenhange. Sonnenkollektoren
und Photovoltaikanlagen wandeln Sonnenlicht in Warme bzw.
Strom um.

Die Nutzung der Sonnenenergie ist in Wald heute noch nicht
weit verbreitet. Es bestehen vereinzelte Anlagen, welche nur
weit unter 1% des Warmebedarfs decken.

Die Warmegewinnung aus Fliessgewassern oder die Nutzung
der Windkraft stehen aufgrund der geringen Potenziale nicht im
Vordergrund dieser Energieplanung.

3.11 Nutzung von Abwarmequellen

Gemass dem Energieplanungsbericht 2006 besteht im Kanton
Zurich ein Potenzial zur Warmenutzung aus Abwasser in der
Grdsse von rund 700 Mio. kWh — genug um 70'000 Wohnungen
zu beheizen.

Abwasserenergienutzungen werden in den meisten Fallen auf
der Grundlage eines Energie-Contracting realisiert und be-
trieben. Zwischen dem Contractor und den Warmenutzern
werden Energieliefervertrage festgelegt, welche die gegen-
seitigen Rechte und Pflichten sowie den Warmepreis festlegen.

Die Abwarmenutzung bedingt ein Nahwarmenetz. In der Regel
wird dieses ,kalt“ betrieben. Beim Verbraucher wird dem Ab-
wasser mittels Warmepumpen Energie entzogen und auf das
erforderliche Temperaturniveau fur die Raumheizung gebracht.
Vielfach wird zur Abdeckung der Spitzenlast und zur Erhéhung
der Versorgungssicherheit bei einem Abfall der ARA-Abwarme
ein Spitzenheizkessel eingesetzt (z.B. Holz).

Das Abwarmeangebot aus der ARA Wald wird heute noch nicht
genutzt. Gemass kantonalem Energieplan besteht jedoch ein
Warmepotenzial von rund 3.4 GWh/a.

Zur Nutzung der Abwarme fiir die Uberbauung Chramen wurde
im Auftrag der EW Wald eine Wirtschaftlichkeitsberechnung
durchgefuhrt. Die Studie kommt zum Schluss, dass mit der
ARA-Abwarme das Wohngebiet Chramen mit Energie fur
Raumwarme und Warmwasser versorgt werden konnte. Der
Betrieb von Erdsonden zur Warmenutzung ist jedoch rund 5 %
gunstiger und aus wirtschaftlicher Sicht im Vorteil.
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Areal Bleichi

Quelle: Energiekonzept
Gestaltungsplanareal 2011

Die Nutzung der ARA Abwarme bietet sich auf dem Bleichi
Areal an. In der Diplomarbeit ,Energiekonzept Gestaltungsplan-
areal Bleichiwies / Lindenhof in Wald ZH", welche 2011 an der
Baugewerblichen Berufsschule Zurich geschrieben wurde,
konnte die Wirtschaftlichkeit der Abwarmenutzung aufgezeigt
werden.

Das Warmeerzeugungskonzept wurde mittels eines Vergleichs
zwischen der ARA Abwarmenutzung und der Warmegewinnung
durch Erdsonden-Warmepumpen eruiert. Berlcksichtigt wurden
energetische, 6kologische und 6konomische Aspekte sowie die
Etappierbarkeit. Die Warmeerzeugung mittels Abwarmenutzung
der ARA erfolgt durch eine Wasser/Wasser-Warmepumpe und
wird mit einer kalten Fernleitung zu den einzelnen Bezugern
gefuhrt.

Die Studie kommt zum Schluss, dass bei einem Vollausbau des
Abwarmeverbundes Uber die Gebiete Lindenhof, Bleichiwies
und dem Altbaugebiet der Bleichi die Abwarmenutzung 6ko-
logisch und 6konomisch sinnvoll ist. Es kann mit einem Warme-
preis von 12.4 Rp/kWh gerechnet werden. Der Energiebedarf
des angeschlossenen Gebaudebestandes fir Raumwarme und
Warmwasser wird voraussichtlich 2.3 GWh/a betragen.
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Hauptsammelkanéle Warme aus dem Abwasser Iasst sich auch aus den Hauptsam-
melkanalen der Gemeindekanalisation gewinnen.

Dabei wird ein Rinnenwarmetauscher eingesetzt, der dem Ab-
wasser Energie entzieht. Die Warmetauscher-Elemente wer-
den aneinander gereiht und bilden eine Gesamtlange von max.
200 m. Damit kbnnen dem Abwasser Hunderte von kWh Warme
entzogen und ganze Uberbauungen beheizt werden.

Diese Technik wird in Wald heute noch nicht eingesetzt.

Nachfolgender Plan zeigt die Lage der bestehenden Hauptsam-
melkanale mit einem Leitungsdurchmesser tber 400 mm. Zur
Ermittlung des Potenzials fur die Warmenutzung mussten die
Durchflussmenge, die Abwassertemperatur, der Volumenstrom
sowie die Auswirkungen auf das Fliessverhalten im Leitungs-
netz und den Klarprozess bei der ARA im Detail untersucht
werden.

Hauptsammelkanale Misch- und
Schmutzwasser grésser 400 mm
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Ziele

Energieleitbild

Ziele Warmeversorgung
aus Energieleitbild bis 2020

4. Ziele der Energieplanung

4.1 Planerische Zielsetzung

Versorgungssicherheit, Wirtschaftlichkeit und Umweltvertrag-
lichkeit sind die wichtigsten Kriterien fur die Bereitstellung von
Energie, anhand derer die Warmeversorgung strukturell opti-
miert werden soll. Der Energieplan bildet dazu die behdrden-
verbindliche, planerische Grundlage.

4.2  Energiepolitische Ziele

Mit dem Bekenntnis zur 2000-Watt-Gesellschaft als lang-
fristige Vision orientiert sich Wald im Sinne eines Etappenziels
bis im Jahr 2020 am energetischen Absenkpfad von Energie-
Schweiz. Dieses Ziel ist im kommunalen Leitbild verankert.
Die Reduktion des Energieverbrauchs und die umweltscho-
nende Energieversorgung und Energienutzung sind in Wald
von wesentlichem 6ffentlichem Interesse (§ 295 PBG).

Ganze Gemeinde:

20% weniger Energieverbrauch in den Gebduden
*  40% erneuerbare Energien

«  1m? Sonnenenergienutzung pro Einwohner

Offentliche Gebaude:
*  25% weniger Energieverbrauch im Gebaudebereich
*  75% erneuerbare Energien
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Rangfolge bei der
Gebietsausscheidung

Hinweise zur Rangfolge

4.3  Prioritaten bei der Gebietsausscheidung

In Anlehnung an den kantonalen Energieplan gelten bei der
Ausscheidung der einzelnen Versorgungsgebiete folgende
Prioritaten:

1. Ortsgebundene niederwertige Abwarme und Umwelt-
quellen (Abwarme aus Abwasserreinigungsanlagen)

2. Regional gebundene erneuerbare Energietrager (Holz-
schnitzelzentralen)

3. Umweltwdrme (Erdwarme, Sonnenenergie, Holzeinzel-
feuerungen)

Die Nutzung der 6rtlich ungebundenen Umweltwarme (Erd-
warme, Sonnenenergie) ist auf dem gesamten Gemeindegebiet
sinnvoll.

Im Grundsatz gilt, dass die lokalen und regionalen Energie- und
Abwarmequellen vor den ubrigen Energien genutzt werden
sollen.

Energieholz steht in der Prioritatenliste vor der 6rtlich ungebun-
denen Umweltwarme, da Holz ein COz-neutraler und nach-
wachsender Energietrager ist, der sich zudem durch eine hohe
regionale Wertschépfung auszeichnet.

Die Nutzung von Umweltwarme ist bezliglich Wertschépfung
ebenfalls zu befiurworten. Beim Einsatz von Warmepumpen
wird jedoch Strom bendtigt, der je nach Herkunft auch auf
fossilen Ressourcen basiert.
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Gebaudesanierung

Sparpotenzial

5. Festlegungen zur effizienten
Energienutzung

5.1  Gebaudesanierungen

Erfahrungsgemass lasst sich im Rahmen von Sanierungen von
Altbauten (MFH, EFH) problemlos eine Energiekennzahl von
125 kWh/m? pro Jahr und weniger erreichen. Gegeniiber dem
heutigen Energiebedarf fur die bestehenden Wohnbauten ergibt
sich ein erhebliches Energiesparpotenzial von ca. 35 %. Mit
Minergietechnik kénnen sogar 50 % der Energiemenge flr
Raumwarme und Warmwasser eingespart werden (vgl. Kapitel
3.4).

Nachfolgender Plan zeigt die rund 650 Geb&ude, die zwischen
1945 und 1990 erstellt wurden. Diese Gebaude weisen rund
240°000 m2 Energiebezugsflache auf.

Im Rahmen von Sanierungen nach dem Minergiestandard
besteht ein Energiesparpotenzial von rund 20 GWh Energie
(85kWh/m2). Dies entspricht rund 2 Mio. Liter Heizol.

Baujahr der Geb&ude

[ Erstellt von 1946 bis 1990
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Fazit - Festlegung

Gebaude und
Liegenschaften

Fazit - Festlegung

Mégliche Massnahmen sind: Gebdudedadmmung, Fenster-
erneuerung, Abkopplung unbeheizter RGume von beheizten
etc.

Die Anforderungen an die Warmedammung bei Gebdudesa-
nierungen sind Ubergeordnet festgelegt. Diese sind konsequent
anzuwenden. Die Gemeinde hat die Mdglichkeit Anreize zu
schaffen, indem:

» die Grundeigentimer im Rahmen des Baubewilligungs-
verfahrens fur Neubauten und Sanierungen Gber den
Einsatz umweltschonender Energien und sparsamen
Techniken informiert werden (aktive Energieberatung durch
die Gemeinde)

* Hindernisse bei der Sanierung von heiztechnischen
Installationen und bei der energetischen Modernisierung
der Fassaden abgebaut werden (Befreiung von Anschluss-
und Bewilligungsgebuihren im Baubewilligungsverfahren
etc.)

» finanzielle Férderprogramme beschlossen werden (z.B
Unterstitzung Gebaudecheck nach GEAK (Gebdude-
energieausweis der Kantone), Thermografie etc.)

5.2  Liegenschaften im Eigentum der
Gemeinde

Die Gemeinde hat hinsichtlich Energienutzung Vorbildfunktion.

Insbesondere bei den Liegenschaften und Gebauden, die im
Eigentum der 6ffentlichen Hand sind, kann im Rahmen von
Sanierungen und Neulberbauungen eine effiziente Energie-
nutzung sichergestellt werden.

Die Gemeinde strebt eine nachhaltige Modernisierung ihres
Gebaudebestandes an. Sanierungen sollen nach den Minergie-
Grundsatzen erfolgen. Anzustreben ist auch eine Betriebs-
optimierung der grésseren Gebaude, allenfalls in Zusammen-
arbeit mit dem privaten Tragerverein energho.

Bei Neubauten auf den gemeindeeigenen Grundstiicken sind
die Anforderungen des Minergie-P-Standards zu erfillen.

Beim Verkauf von gemeindeeigenen Grundstiicken kann die
Gemeinde mit zusatzlichen Auflagen eine energieeffiziente
Bauweise sicherstellen.

Die offentlichen Liegenschaften werden nach Méglichkeit
mittels Warmeverbunden oder Einzelanlagen mit erneuerbaren
Energiequellen versorgt.
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Erhohte Anforderungen

Fazit - Festlegung

Baureife Grundstucke

5.3  Anforderungen bei neuen Arealiiber-
bauungen oder Gestaltungsplangebieten

Im Rahmen von Arealiberbauungen kann die zulassige Bau-
massenziffer erhéht werden. Der Nutzungsbonus ist in Art. 29
BZO geregelt.

Bei Arealiberbauungen und Gestaltungsplanen sollen héhere
Anforderungen an die Warmedammung und Energienutzung
gestellt werden.

Mittels Anreizsystemen in der BZO soll bei Arealbebauungen
und Gestaltungsplanen eine rationelle Energienutzung sicher-
gestellt werden. Bei der Warmedammung wird mindestens der
Minergie Standard angestrebt. Zudem sollen erneuerbare
Energien vermehrt zum Einsatz kommen. Art. 29 der BZO soll
im Rahmen der nachsten Teilrevision der Nutzungsplanung
entsprechend erganzt werden. Zu prifen sind weitere Anreiz-
systeme zur Umsetzung des Minergie-P-Eco-Standards (z.B.
zusatzlicher Nutzungsbonus bei Minergie-P-Eco oder beste-
hender Arealbonus je nach Energie-Standard splitten).

5.4 Unuberbaute Grundstlicke

Der mittlere Bauzonenverbrauch von Wald liegt bei rund 1.4 ha
pro Jahr. Rund 30 ha sind noch nicht Giberbaut. Die Gemeinde
Wald verfigt zudem noch Uber Reservezonen, die unter Vor-
aussetzung des bundesrechtlichen Bedarfs, der Verfiigbarkeit
und der Eignung eingezont werden konnten.

Schlisselareale der Entwicklung sind der Bahnhof sowie das
Gebiet Bleichi. Fir die Gemeindeentwicklung sind jedoch auch
die kiinftigen Nutzungen und Uberbauungen im Gebiet Chra-
men und im Gebiet Sack (inkl. Der angrenzenden Reserve-
zone) von zentraler Bedeutung.

Auf diesen Schlusselarealen und den noch nicht Gberbauten
zusammenhangenden Bauzonen kdénnen die Weichen flr eine
nachhaltige Energienutzung gestellt werden.
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Baulandreserven

uniiberbaute oder stark
unternutzte Grundstiicke

|| Reservezone
: In Planung / im Bau

Bauzonen

Fazit - Festlegung Neubauten auf den untiberbauten Arealen sollen mit einer sehr
guten Warmedammung versehen werden. Die Anforderungen
gemass Kapitel 5.3 sollen nach Méglichkeit erfullt werden.
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Ungenutztes Potenzial

ARA Versorgungsgebiet

6. Festlegung der Versor-
gungsgebiete

6.1 ARA-Versorgungsgebiet und Nutzung
der Abwarme ab Hauptsammelkanalen

In den trockenen Wintermonaten werden bei der ARA zwischen
20 und 25 I/s geklartes Abwasser in die Jona eingeleitet. Mittels
Warmepumpen kann dem geklarten Abwasser rund 5° C War-
me entzogen werden. Das thermische Potenzial, respektive die
daraus resultierende Heizleistung liegt bei rund 560 bis 700 kW.
Der obere Wert kann dann erreicht werden, wenn die Warme-
pumpen zum Teil auch tagsiuber betrieben werden.

Diese Heizleistung reicht aus, um ca. 24’000 m? Energiebe-
zugsflachen (EBF) mit Warme zu versorgen, sofern die zu
beheizenden Bauten den Minergiestandard erflllen (maximal 38
kWh Warmebedarf pro m? und Jahr). Diese Flache entspricht
rund 160 Wohneinheiten.

Der folgende Plan zeigt das Gebiet, in welchem eine Nutzung
der ARA-Abwarme anzustreben ist.

T
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Ungenutztes Potenzial in

den Hauptsammelkanalen

Fazit - Festlegung

Generelle Einsatz-
moglichkeiten

Potenzial

Anzustrebende
Anschlussdichte

Anschlusspflicht

Ausserhalb des ARA Versorgungsgebietes sind im Energieplan
die Hauptsammelkanale Uber 400 mm bezeichnet. In diesen
Kanalen kann mit einem Rinnenwarmetauscher dem Abwasser
Energie entzogen werden. Das Potenzial ist jedoch beschrankt.
Die Nutzung darf zudem den Klarprozess in der ARA nicht
beeinflussen. Im Rahmen von Bauvorhaben, welche direkt an
diese Hauptleitungen grenzen, ist das vorhandene Potenzial zu
ermitteln und die technische Machbarkeit zu klaren.

Innerhalb des bezeichneten Gebietes ist die Nutzung der ARA-
Abwarme vorzusehen. Die Gebietsgrosse wurde aufgrund einer
Machbarkeitsstudie im Rahmen der Arealplanung vorge-
nommen. Bei sich andernden Rahmenbedingungen soll das
Versorgungsgebiet entsprechend angepasst werden.

6.2 Prioritat Energieholz

Energieholz wird aus lufthygienischen und logistischen Grlin-
den vielfach in grésseren Feuerungen genutzt, an die ein Nah-
warmeverbund angeschlossen ist. Der einheimische, CO,-neu-
trale Energietrager Holz wird als Holzschnitzel vorzugsweise in
vollautomatischen Anlagen mit einer Mindestwarmeleistung von
etwa 100 kW eingesetzt.

Fir kleinere Anlagen steht heute die Holz-Pellet- oder Stlick-
holzheizung zur Verfigung. Diese Kleinanlagen stehen jedoch
nicht im Vordergrund der Energieplanung.

In Wald bestehen bereits seit langerem grossere Holzschnitzel-
heizungen. Das Potenzial, insbesondere aus den privaten
Waldern, ist jedoch bei weitem noch nicht ausgeschdpft.

Ein wichtiges Kriterium fiir die Wirtschaftlichkeit eines Nah-
warmeverbundes ist die Anschlussdichte, die pro Laufmeter
Leitung und Jahr erreicht wird. Als Zielwert sind Anschluss-
dichten von 1.2 bis 2 MWh pro Laufmeter und Jahr anzu-
streben.

Gestutzt auf § 295 PBG kdnnen die Grundeigentumer ver-
pflichtet werden, an bestehende Nahwarmenetze anzu-
schliessen, die lokale Abwarme oder erneuerbare Energien zu
nutzen. Voraussetzung ist, dass die Warme zu technisch und
wirtschaftlich gleichwertigen Bedingungen angeboten werden
kann, wie aus konventionellen Anlagen.
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Erweiterung Binzhalden

Erweiterung Rosental

Warmeverbund
Chueweid - Burg

Warmeverbund Zentrum

Einzelanlagen bei
offentlichen Bauten

Das bestehende Nahwarmenetz Binzholz wird im Energieplan
als Holzversorgungsgebiet bezeichnet. Das Quartier Binzholz
ist als mogliche Erweiterung vorgesehen.

Bei einer allfalligen baulichen Erweiterung im Gebiet Sack und
Einzonung der angrenzenden Reservezone ist ein Ausbau des
Netzes anzustreben.

Das Gebiet Rosental wird im Energieplan ebenfalls als Holzver-
sorgungsgebiet bezeichnet. Bei einer Erneuerung der Schiit-
zenstrasse und Langstrasse ist ein Ausbau des bestehenden
Netzes anzustreben.

Der Warmeverbund Burg-Chieweid wird von einer Aktien-
gesellschaft getragen. Die Gesellschaft bezweckt den Betrieb
einer zentralen Heizanlage sowie der dazugehérenden
Warmeverteilanlage im Gebiet um das Schulhaus Burg. Das
Projekt steht kurz vor der Realisierung.

Die Gemeinde besitzt mehrere Gebaude, die erfahrungsge-
mass einen hohen Energiebedarf aufweisen (Schulhauser,
Schwimmbad, Altersheime, Spitaler).

Zwei grosse Energiebezuger sind das Primarschulhaus an der
Neuwiesstrasse und das Hallenbad an der Friedhofstrasse. Bei-
de Anlagen bendtigen rund 1'400 MWh Nutzenergie pro Jahr
und sind rund 250 m voneinander entfernt.

Diese Grossbezlger kénnen zum Aufbau eines Nahwarme-
netzes genutzt werden. Erschwerend ist, dass das Netz in
einem bestehenden Gebiet erstellt werden muss.

Zum Teil werden gemeindeeigene Gebaude bereits mit Holz
beheizt oder kdnnen im Rahmen des Nahwarmeverbundes
Zentrum kunftig auf Holz umgestellt werden.

Wo noch Olbrenner bestehen, ist eine Umstellung auf erneu-
erbare Energien anzustreben. Es ist im Einzellfall zu prifen,
welcher Energietrager eingesetzt werden soll (Holz oder
Erdwéarme).
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Gebietsausscheidung In den Gebieten, in welchen die Nutzung von Holz zur Warme-
gewinnung im Vordergrund steht, sind in Detailkonzept insbe-
sondere folgende Punkte zu klaren:

* Leitungsfiihrung in Abstimmung auf Strassen- und Werk-
leitungssanierungen

+ Kosten und Wirtschaftlichkeit des Netzes und der
erforderlichen Anlagen (Brenner, Speicher etc.)

*  Heutiger und kinftiger Warmebedarf der bestehenden
Liegenschaften der ersten Ausbauetappe

* Bestehende Heizanlagen im Versorgungsgebiet und
absehbarer Ersatz der bestehenden Brenner

* Lage des Speichers und erforderliche planungsrechtliche
Anpassungen

* Festlegung Trassee und Sicherung von Durchleitungs-
rechten

*  Madgliche Finanzierungsmodelle (Contractor)

*  Anschlussvereinbarungen oder Vorgehen flir mogliche
Verpflichtungen

Ubersicht
Holzversorgungsgebiete
¥ :‘#—, 7 /1

/A { ’ - Holzheizungen /
/ ' Holzwérmeverbund
) Prioritat Energieholz

\
\
N

Fazit - Festlegung Innerhalb der bezeichneten Gebiete steht der Betrieb von
Holzheizzentralen im Vordergrund. Es ist eine optimale Aus-
lastung der bestehenden Heizzentralen anzustreben.
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Erdwarme

Sonnenenergie

Fazit - Festlegung

Ersatz

/. Erganzende Festlegungen

7.1 Umweltwarme

Mittels Warmepumpen lasst sich Erdwarme energetisch nutzen.
Der totale Warmefluss aus dem Erdinneren stellt keine rele-
vante Potenzialgrenze dar.

Sonnenenergie ist mit Ausnahme von steilen Nordhangen tber-
all nutzbar. Einschrankungen bestehen auch in Kernzonen, wo
Gestaltung und Einbau einer Anlage besonders sorgfaltig um-
zusetzen sind.

Anzustreben sind insbesondere Anlagen zur solaren Warm-
wasseraufbereitung.

Mit Ausnahme der festgelegten Versorgungsgebiete (Kapitel 6)
wird der Einsatz von Warmepumpen, Photovoltaikanlagen und
Sonnenkollektoren im gesamten Gemeindegebiet geférdert.

Erdsonden haben einen grésseren Wirkungsgrad als Luft-Was-
ser-Warmepumpen (g COP 3.2) und sind deshalb diesen aus
energetischer Sicht vorzuziehen. Es ist ein optimales Verhaltnis
zwischen Energieeinsatz und Warmeertrag anzustreben.

Sobald die Versorgungsgebiete fiir Holz und die Abwarme der
ARA verbindlich geklart sind, ist in diesen Gebieten auf den
Einsatz von Warmepumpen zu verzichten. Erdsonden wirden
den Bau des Nahwarmenetzes erschweren und die Wirtschaft-
lichkeit negativ beeinflussen. Auch die Nutzung von Sonnen-
energie ist in den entsprechenden Gebieten detailliert zu
prufen.

7.2 Olheizungen

Die fossilen Energietrager (Heizdl und Gas) liegen in der
Prioritatenliste der Energienutzung hinter den CO,-armen
Energien aus Abwarme und Umweltquellen.

Der hochwertige Energietrager Ol soll mittel- bis Iangerfristig
nicht mehr fur die Warmeerzeugung eingesetzt werden. Denk-
bar ist allenfalls der Einsatz von Ol in Blockheizkraftwerken, die
gleichzeitig nutzbare Warme und Strom erzeugen.
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Brenneralter

z S R

Fazit - Festlegung

Wird mit dem erzeugten Strom eine Warmepumpe betrieben,
so bendtigen solche Energiesysteme wesentlich weniger fossile
Brennstoffe als konventionelle Heizkessel.

Zur Verbesserung der CO,-Bilanz sind auch Kombinationen von
Olheizungen und Sonnenkollektoren méglich.

Nachfolgende Grafik zeigt die Olheizungen, die &lter als 10
Jahre sind. Bei diesen Anlagen kann sich die Frage eines
Ersatzes stellen.

Brenneralter

- dlter als 10 Jahre

I Atter unbekannt

In einer ersten Sanierungsphase sollen Olbrenner, die alter als
10 Jahre sind, durch nachhaltige Energiesysteme ersetzt
werden.

Die Grundeigentimer sollen aktiv angegangen werden. Mit dem
bestehenden Férderprogramm der EW Wald AG besteht bereits
ein Anreizsystem, Olheizungen durch Warmpumpen zu
ersetzen.
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Anhang 1 Merkblatt Rechtsgrundlage

Rechtsgrundlagen fur
energieplanerische Arbeiten

Das Kantonale Energiegesetz, die
Kantonale Energieverordnung so-
wie¢ das Planungs- und Baugesetz
beinhalten die  Rechtsgrundlagen
fiir energieplanerische Arbeiten.
Dieses Merkblatt listet die Rechts-
grundlagen zur (kommunalen)
Energieplanung, zur Richtplanung,
zur  Erschliessungsplanung, zum
Gestaltungs- und Quartierplan so-
wie zum Vollzug auf. Die Angaben
sind nach den Planungs- und Voll-
zugsinstrumenten geordnet.

Abkiirzungen

EnG Kantonales Energiegesetz
EnV Kantonale Energieverordnung
PBG Planungs- und Baugesetz

Marz 2004

Dieses Merkblatt ist verfiigbar auf
www.energie.zh.ch — Formulare,
Publikationen

% Baudirektion

Kanton Ziirich

AWEL Amt tir
Abfall, Wasser, Energie und Luft

Abteilung Energle

Allgemein

§ 1 EnG Zweck

Dieses Gesetz bezweckt
a) eine ausreichende, wirtschaftliche
und umweltschonende Energieversor-
gung zu fordern;
b) die Effizienz der Energieanwen-
dung zu fordern;
c¢) die einseitige Abhdingigkeit von
einzelnen Energietrdigern zu verhiiten
oder zu vermindern;
d) die Anwendung erneuerbarer Ener-
gien zu fordern.

Energieplanung

Mit einer kommunalen Energiepla-
nung konnen die Energieversorgung
analysiert und Entscheidungsspielrdu-
me zur Erreichung energetischer Ziele
formuliert werden.

§ 7 EnG Energieplanung der
Gemeinden

Die Gemeinden kinnen fiir ihr Ge-
biet eine eigene  Energieplanung

‘Gemeindedoku Energie Nr.2

durchfiihren. Der Regierungsrat kann
einzelne Gemeinden oder die Gemein-
den eines zusammenhdngenden Ener-
gieversorgungsgebiets zur Durchfiih-
rung einer Energieplanung verpflich-
fen.

Die Energieplanung kann fiir das
Angebot der Wirmeversorgung mit
leitungsgebundenen  Energietriigern
Gebietsausscheidungen enthalten, die
insbesondere bei Massnahmen  der

Raumplanung  als  Entscheidungs-
grundlage dienen.
Die  kommunale  Energieplanung

unterliegt der Genehmigung des Re-
gierungsrates.

§ 8 EnG Effiziente Energieanwen-
dung; Richtlinien

Die staatliche und die kommunale
Energieplanung enthalten Richtlinien
fiir eine effiziente Energieanwendung,
die fiir Unternehmen laut § 2 Abs. |
[Energieversorgungswerke des Staa-
tes und der Gemeinden] verbindlich
sind.

Rechtliche und planerische Grundlagen fiir energieplanerische Arbeiten im Kanton Ziirich
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AWEL Energie

§ 5 EnV Energieplanung der
Gemeinden

Verpflichtet der Regierungsrat eine
oder mehrere Gemeinden zur Ener-
gieplanung, setzt er nach Anhdren der
Gemeindebehirden gleichzeitig Ziel,
Art und Umfang der Planung fest.

Verpflichtet er mehrere Gemeinden
eines  zusammenhdngenden  Versor-
gungsgebiets Energieplanung,
setzt er die Organisationsstruktur fest.

wur

§ 6 EnV Genehmigung

Der Regierungsrat priift die kommu-
nale Energieplanung insbesondere auf
ihre Ubereinstimmung mit derjenigen
des Staates und der Nachbargemein-
den.

Die Energieplanung wird in der
kommunalen Richt- und Nutzungspla-
nung beriicksichtigt.

des Kantons erfolgen und dem Aufbau
neuer Energieversorgungssysteme,
dem Energiesparen oder der Anwen-
dung erneuerbarer Energien dienen,
sowie an Energieplanungen, welche
mehrere Gemeinden umfassen. Aus-
fiihrungsprojekte und Verwaltungsko-
sten der Gemeinden sind nicht sub-
ventionsberechtigt.

Subventionsgesuche sind vor Pla-
nungsbeginn der Baudirektion einzu-
reichen.

In der Zusicherung legt der Regie-
rungsrat die anrechenbaren Kosten
und die Bedingungen der Auszahlung
fest.

Die Subventionen an die Gemeinden
werden nach dem Finanzkraftindex
zur Zeit der Zusicherung wie folgt be-
messen.

Finanzkraftindex Subvention

Richtplanung

Die Richtplanung hat die Festlegun-
gen der Energieplanung zu beriick-
sichtigen (§ 6 EnV). Besonders ist die
zweckmiissige Wirmeversorgung auf
die Siedlungsentwicklung abzustim-
men. Auf kommunaler Ebene wird
meist auf einen Versorgungsrichtplan
verzichtet. Die energieplanerischen
Inhalte werden direkt in die Nut-
zungsplanung  (Erschliessungs-, Ge-
staltungs-, Quartierplan) einbezogen.

§ 18 PBG Gestaltungsgrundsiitze

Die Richiplanung soll die rédumli-
chen Voraussetzungen fiir die Entfal-
tung des Menschen und fiir die Er-
haltung der natiirlichen Lebensgrund-
lagen schaffen ...

Insbesondere ist anzustreben, dass
die natiirlichen Grundlagen des men-
schlichen Lebens, wie Boden, Wasser,

§ 7 EnV Staatsbeitriige bis 105 50 % Luft und Energie, sparsam bean-
Subventionen werden ausgerichtet 106 bis 124 30 % sprucht und vor Beeintrdchtigungen
an Energieplanungen, die im Interesse 125 und mehr 10 % geschiitzt werden ...

Sachplanung Richtplanung Nutzungsplanung
behorden- grundeigentimer-
verbindlich verbindlich

Kanton Energieplan - #  Versorgungsplan
~
\\
l - ¥
Region Energieplan  «.  Versorgungsplan —_—
N N
R Y
v
Gemeinde Energieplan == Versorgungsplan = Erschlies;ungsplan
Energierichtplan Quartierplan
Gestaltungsplan
Sonderbauvorschriften

Verbindung von Energieplanung und Raumplanung
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Erschliessungsplan

Die fiir die Groberschliessung der
Bauzonen erforderlichen Bauten und
Anlagen (z.B. fiir leitungsgebundene
Energietriiger) kénnen im Rahmen der
Nutzungsplanung mittels Erschlies-
sungsplan festgelegt und die Baukre-
dite fiir die erste Realisierungsetappe
bewilligt werden.

§ 91 PBG Inhalt und
Rechtswirkungen

Der Erschliessungsplan  gibt  Auf-
schluss iiber die dffentlichen Werke
und Anlagen, die fiir die Grober-
schliessung der Bauzonen notwendig
sind. Er zeigt ferner auf, in welchen

Art. 12 Heizenergiebedarf

Rechtsgrundlagen fiir energieplanerische Arbeiten

zeitlich bestimmten Etappen das Ge-
meinwesen die Groberschliessung der
Bauzonen durchfiihrt und wie sie auf
die Angeborsplanung im dffentlichen
Personenverkehr sowie auf die Giiter-
verkehrsplanung abgestimmt hat.

§ 92 PBG Erschliessungsetappen

Fiir die jeweils bevorstehende Etap-
pe sind die Dimensionierungen der
Erschliessungsanlagen Sfestzulegen
und ihre Kosten zu ermirteln.

Mit dieser Festlegung gelten die ent-
sprechenden Ausgaben als bewilligt.

Die Gebaude sind so zu sanieren, dass sie die Voraussetzungen fir ein Minergie-Label
im Sinn der Minergie-Standards fiir Umbauten, Marz 2002, erfullen.
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Beispiele von energetischen Anforderungen in Gestaltungsplanen

Gestaltungsplan

Im Rahmen von Gestaltungsplinen
darf von der Regelbauweise und von
den kantonalen Mindestabstinden ab-
gewichen werden. Im Gegenzug kon-
nen Gemeinden weitergehende Be-
stimmungen iiber die Energienutzung
(Erschliessung und Ausriistung, z.B.
Minergie) fordern.

§ 83 PBG Inhalt

Der Gestaltungsplan hat auch die
Erschliessung sowie die gemeinschaft-
lichen Ausstattungen und Ausriistun-
gen zu ordnen, soweit sie nicht schon
durch einen Quartierplan geregelt
sind; er kann Festlegungen iiber die
weitere Umgebungsgestaltung enthal-
ten.

Quartierplan

Werden in der kommunalen Energie-
planung Vorkehren zur Energieversor-
gung (z.B. Heizzentrale mit Wirme-
verbundnetz) festgelegt, konnen diese
mittels Quartierplan realisiert werden.

§ 128 PBG Erschliessung, Ausstattung
und Ausriistung

Alle  Grundstiicke innerhalb  des
Quartierplangebiets miissen durch den
Quartierplan erschlossen werden und
an gegebenenfalls erforderlichen ge-
meinschaftlichen  Ausstattungen und
Ausriistungen teilhaben.

§ 166 PBG Baupflicht

Die im Quartierplan vorgesehenen
Erschliessungsanlagen, gemeinschafi-
lichen Ausstattungen und Ausriistun-
durch

gen konnen die beteiligten

Grundeigentiimer gebaut werden.

Anhang
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AWEL Energie

Vollzug, Baubewilligung

Das Planungs- und Baugesetz enthilt
untenstehende, fiir den Vollzug rele-
vante Vorschriften im Bereich der
Energieversorgung. Weitere energeti-
sche Anforderungen an Neu- und Um-
bauten sind im Vollzugsordner Ener-
gie enthalten.

§ 71 PBG Anforderungen fiir
Arealiiberbauungen

Bei der Beurteilung sind insbeson-
dere folgende Merkmale zu beachten:
Beziehung zum Oritsbild sowie zur
baulichen und landschaftlichen Um-
gebung; kubische Gliederung und ar-
chitektonischer Ausdruck der Gebdu-
de; Lage, Zweckbestimmung, Umfang
und  Gestaltung der Freiflichen;
Wohnlichkeit und Wohnhygiene; Ver-
sorgungs- und Entsorgungslosung; Art
und Grad der Ausriistung.

§ 222 PBG Gemeinschaftswerke

Wo ein dffentliches Interesse entge-
genstehende private Interessen iiber-
wiegt, kénnen die Eigentiimer benach-
barter Grundstiicke auch ausserhalb
planungsrechtlicher Vorkehren durch
Verfiigung des Gemeinderats oder, wo
unmittelbare staatliche Interessen be-
stehen, der Baudirektion gegenseitig
fiir berechtigt und verpflichtet erkldrt
werden,
a) bestimmte Bauten, Anlagen, Aus-
stattungen und Ausriistungen gemein-
sam zu erstellen, zu betreiben und zu
unterhalten sowie hierfiir nitigenfalls
Vorleistungen zu erbringen,
b) an bestehende derartige Werke ge-
gen angemessene Entschidigung an-
zuschliessen.

§ 295 PBG Heizungen
(Anschlussverpflichtung)

Werden Heizungen mit Brennstoffen
betrieben, die Luftverschmutzungen
bewirken, so sind die Uberbauungen
mit standortgerechten Heizzentralen
auszuriisten, die auch Abwdrme und
Energie aus erneuerbaren Quellen
nutzen kénnen.

Wenn eine offentliche Fernwdrme-
versorgung lokale Abwdirme oder er-
neuerbare Energien nuizt und die
Wiirme zu technisch und wirtschaftlich
gleichwertigen Bedingungen wie aus
konventionellen  Anlagen  anbietet,
kann der Staat oder die Gemeinde
Grundeigentiimer verpflichten, ihr Ge-
biude innert angemessener Frist an
das Leitungsnetz anzuschliessen und
Durchleitungsrechte zu gewdhren.

§ 236 PBG Erschliessung

Erschlossen ist ein Grundstiick, falls
es fiir die darauf vorgesehenen Bauten
und Anlagen geniigend zugdnglich ist,
wenn diese ausreichend mit Wasser
und Energie versorgt werden kénnen
und wenn die einwandfreie Beseiti-
gung von Abwdssern und weiteren
Abfallstoffen gewdihrleistet ist.

Wo entsprechende Pline bestehen,
sind sie fiir Art, Lage, Ausgestaltung
und Leistungsvermdgen der Erschlies-
sungs- und Versorgungsanlagen sowie
Ausstattungen und Ausriistungen auch
dann verbindlich, wenn beabsichtigt
ist, vorerst nur einzelne Grundstiicke
entsprechend zu nutzen; wo das Pla-
nungsrecht und die Verhdiltnisse es
gestatten, ist jedoch unter sichernden
Nebenbestimmungen die etappenweise
Erstellung zuzulassen.

Vollzugsordner Energie

Er dient Gemeinden und Befugten
fiir die Private Kontrolle als Nach-
schlagwerk in Fragen des Vollzugs
der energetischen Bauvorschriften.
Er kommentiert die massgeblichen
rechtlichen Bestimmungen sowie
Interpretationen und Beispiele aus
der Vollzugspraxis.

o

3 Baudirektion
Kanton Zurich

Volltugsordner Energia

- g e d o g 4 b F et
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Anhang 2

1. MINERGIE®

1.1 Kurzbeschreibung

MINERGIE® ist ein Qualitatslabel fur Neubauten und modernisierte
Altbauten aller Gebaudekategorien. Im Vordergrund steht der Komfort
fur die Nutzerschaft. Markant fir Gebaude im MINERGIE®-Standard
ist die besonders gute Warmedammung, sowie eine systematische
Lufterneuerung. Da der Energieverbrauch eines Gebaudes Ruck-
schliisse Uber die Qualitat eines Hauses zulasst, nutzt man die so
genannte Energiekennzahl (kWh/m2), um zu beurteilen, ob ein Neu-
bau oder eine Sanierung dem MINERGIE®-Standard entspricht. Als
Mass fir die Bewertung dient der Warmeenergiebedarf fur Heizung
und Wassererwarmung je Quadratmeter beheizter Wohnflache.

Die Tragerschaft: MINERGIE® ist eine geschitzte Marke, die vom
gleichnamigen Verein getragen wird. Mitglieder des Vereins sind die
Kantone, der Bund, Schulen, Verbande, Firmen und Einzelpersonen.

1.2 Vorteile gegeniiber Hausern ohne MINERGIE®-Label
a) Hoherer Komfort

Der thermische Komfort in Bauten mit gut gedammten und dichten
Aussenwanden, Boden und Dachflachen ist hoher als in schlecht
gedammten Gebauden. Der Grund: Die inneren Oberflachen der
Bauhiille sind warmer, weshalb es keine Kaltestrahlung gibt. Die
positiven Eigenschaften wirken sich auch wahrend sommerlichen
Hitzetagen aus: Das Gebaude ist gegen Aufheizung besser geschitzt.

b) Verbesserte Werterhaltung

Die Bauqualitat wirkt sich auf den mittel- und langfristigen Wert einer
Liegenschaft sehr stark aus. Nach einer Studie der Zurcher Kantonal-
bank ist ein MINERGIE®-Gebaude nach 30 Jahren 9 % mehr Wert als
ein konventionelles Haus.

) Deutlich tiefere Energiekosten

Jeder eingesparte Liter Ol macht sich auf dem Konto bemerkbar.
Alifallige Mehrkosten der besseren Bauqualitat lassen sich so kom-
pensieren. Erneuerbare Energien reduzieren diese Kosten zusatzlich.

1.3 Die Anford fiir Wohnb

a) Priméranforderung an die Gebaudehdille

Neubauten: Heizwarmebedarf (Qh) unter 80 % des Grenzwertes (Hg)
der SIA-Norm 380/1.

Modernisierung von Bauten vor 1990: Qh unter 120 % Hg. Eine gute
Gebaudehlle garantiert angenehme Temperaturen im Sommer und
im Winter. Das setzt eine gute Warmedammung und eine luftdichte
Bauweise voraus.

Fur MINERGIE®-Bauten ist eine systematische Lufterneuerung un-
verzichtbar. Diese ist mit einer manuellen FensterlGftung nicht garan-
tiert. Sinnvoll ist eine Komfortliftung mit Warmerlckgewinnung. Die
Komfortliftung verbessert das Raumklima und spart Energie, denn
durch die eingebaute Warmeriickgewinnung sinken die Energiever-
luste.

¢) Energiebedarf fir Raumwérme, Wassererwérmung und Lufter-

neuerung (gewichtete Energiekennzahl)

Neue Wohnbauten hochstens 42 kWh/m?.

Modernisierte Wohnbauten hochstens 80 kWh/m?.

Die Nutzung von erneuerbaren Energien wird empfohlen.

d) Zusatzanforderung

Fur die Gebaudekaterogie Wohnbauten gibt es keine Zusatzanforde-
rungen. Fur andere Gebaudekategorien gelten allerdings weitere For-
derungen. Generell empfiehlt MINERGIE® Haushaltsgerate der Klas-
se A, A+ oder A++.

Ubersicht Minergie-Standard

1.4 Der Weg zum Zertifikat

Schritt 1:

Bauherrschaft oder Planende stellen einen Antrag bei der kanto-
nalen Zertifizierungsstelle. Der Antrag enthdlt die Berechnung nach
SIA-Norm 380/1 «Thermische Energie im Hochbau» sowie den
MINERGIE®-Nachweis. Die fur die Zertifizierung notwendigen Unter-
lagen sind aufgrund des Baubewilligungsverfahrens bereits verfligbar.
In einigen Kantonen ersetzt der MINERGIE®-Nachweis den kantona-
len Energie-Nachweis.

Schritt 2: Zusicherung

Die Zertifizierungsstelle prift die Unterlagen und gibt - sofern die
Anforderungen erfullt sind - die Zusicherung fur die Zertifizierung.
Danach darf das Gebaude, respektive das Projekt als MINERGIE®-
Objekt bezeichnet werden, auch zu Werbezwecken.

Schritt 3: Realisierung

Die Antragsstellenden melden der Zertifizierungsstelle den Abschluss
der Baumassnahmen - Neubau oder Modernisierung - sowie deren
planungskonforme Realisierung. Die Fachleute ibernehmen damit
die Verantwortung.

Schritt 4: Zertifizierung

Die Zertifizierungsstelle handigt das Label aus. Ein definitives Zertifi-
kat mit Labelnummer garantiert ein MINERGIE®-Haus. Mittels Stich-
proben an fertigen Gebauden, allenfalls auch wahrend der Bauphase,
wird die Qualitat gepruft. Damit bietet MINERGIE® ein hochst wirk-
sames Qualitatssicherungssystem.

1.5 Lufterneuerung

Bei einer dichten Gebaudehdlle ist eine systematische Lufterneuerung
unverzichtbar, um anfallende Feuchte und Schadstoffe abzufihren.
Sinnvollerweise erfolgt diese Lufterneuerung mit Rickgewinnung
von Warme aus der Abluft. Die Kombination von dichter, gut ge-
dammter Hulle und mechanischer Luftung schafft gute Komfortver-
héltnisse. Die Griinde:

¢ Die Wohnraume sind vor Larm geschiitzt, ohne Verzicht auf frische:
Luft. Dieser zusatzliche Schutz bedeutet besonders an larmgeplag-
ten Lagen grosse Vorteile: Die Vermietbarkeit, respektive der Eigen-
nutzwert eines Wohnhauses wird verbessert.

Pollen und Keime werden von den Filtern gebunden. Die Luftqua-
litét im Wohnraum ist deutlich besser als im Aussenraum, was be-
sonders far Allergiker einen Vorteil darstellt. Dieser Befund basiert
auf einer Untersuchung des Bundesamtes fur Gesundheit.

Der Warmetauscher im Liftungsgerat garantiert, dass auch
urspriinglich kalte Luft vorgewarmt in die Wohnraume stromt.
Wahrend sommerlichen Hitzeperioden lasst sich dieser Tauscher
umgehen,

Der Bezug zur Umgebung bleibt gewahrt, denn die Fenster
konnen geoffnet werden.

1.6 Kosten

MINERGIE®-Bauten sind nur auf der Investitionskostenseite teurer
als konventionelle Gebaude. Die Mehrkosten belaufen sich auf 3 %
bis maximal 10 %. Sehr viel besser schneiden MINERGIE®-Objekte
bei den Betriebskosten (Wartungs- und Energiekosten), im Unterhalt
sowie in der Werthaltigkeit ab. Die gesamten Jahreskosten, Investi-
tions- und Betriebskosten, sind tiefer als bei konventionellen Bauten.
Deshalb sind in der Regel die Mehrkosten, die man fir den Bau eines
MINERGIE®-Hauses investiert, nach sieben Jahren amortisiert.

Anhang  Suter « von Kanel - Wild « AG
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1.7 Nachweis

Die Nachweise fiir MINERGIE® oder MINERGIE-P® basieren auf der
SIA-Norm 380/1 «Warmeenergie im Hochbauy. In einigen Kantonen
ersetzt der MINERGIE®-Nachweis den Gblichen Nachweis zum Heiz-
warmebedarf nach SIA 380/1 respektive zum «Hochstanteil an nicht
erneuerbaren Energien fur Raumheizung und Wassererwarmung»
(80/20 %-Regel). Diese Ubereinstimmung der Nachweis-Strukturen
hat zur Folge, dass der MINERGIE®-Nachweis nur einen geringen
Mehraufwand bedeutet.

Grundsaétzlich erfolgt die Berechnung des Energieverbrauchs fir
Raumheizung, Wassererwéarmung, Lufterneuerung und eine (all-
fallige) Kiihlung mit Daten aus der 380/1-Berechnung, erganzt um
den Stromverbrauch fir die Liftungsanlage. Aus Warmebedarf und
den definierten Nutzungsgraden respektive Gewichtungsfaktor der
Energietrager ergibt sich dieser Energieverbrauch, die sogenannte
Energiekennzahl.

Unterlagen zur Berechnungsweise sowie die Formulare fir den
Nachweis sind erhaltlich unter www.minergie.ch Service, Down-
load, Zertifizierung.

Der MINERGIE®-Nachweis wird in der Regel durch den Gebaude-
technikplaner, seltener durch den Architekten erbracht.

2. MINERGIE-P®

2.1 Beschreibung

MINERGIE-P?® ist ein eigenstandiges, am niedrigen Energieverbrauch
orientiertes Gebaudekonzept.

Der Standard MINERGIE-P® bezeichnet und qualifiziert Gebaude, die
einen noch tieferen Energieverbrauch als MINERGIE® anstreben.
MINERGIE-P® ist das schweizerische Label zum Passivhaus-Standard.
Analog zu MINERGIE® stellt auch MINERGIE-P® hohe Anforderungen
an das Komfortangebot und die Wirtschaftlichkeit. Ein Haus, das den
sehr strengen Anforderungen von MINERGIE-P® geniigen soll, ist als
Gesamtsystem und in allen seinen Teilen konsequent auf dieses Ziel
hin geplant, gebaut und im Betrieb optimiert. Als ungentigend erweist
sich insbesondere, das Projekt eines Niedrigenergie- oder eines
MINERGIE®-Hauses lediglich mit einer zusatzlichen Warmedamm-
schicht einzupacken.

Ein MINERGIE-P®-Haus braucht im Vergleich zum heutigen Gebaude-
standard ca. 90 % weniger Heizenergie und benétigt kein konventio-
nelles Heizsystem. Der Einsatz von erneuerbaren Energien ist in die-
sem Standard erforderlich (Holz, Sonne, Erdwarme, usw.).

2.2 Anforderungen

Der Standard MINERGIE-P® stellt hohe Anforderungen an das Kom-
fortangebot, die Wirtschaftlichkeit und die Asthetik. Zum erforderli-
chen Komfort gehort namentlich auch eine gute und einfache Be-
dienbarkeit des Gebaudes, bzw. der technischen Einrichtungen. Die
folgenden fiinf Anforderungen miissen eingehalten werden:

* Warmeleistungsbedarf (spezifisch) max. 10 W/m?

* Heizwdrmebedarf max. 20 % des Grenzwertes Heizwarmebedarf
nach SIA 380/1

* Energiekennzahl (gewichtet)

max 30 kWh/m? Gebaudekaterogie Wohnen

max 25 kWh/m? Gebaudekaterogie Verwaltung

Luftdichtigkeit der Gebaudehille (Luftwechsel bei einer Druck-

differenz von 50 Pa) max. 0.6 h-1

* Haushaltsgeréte Klasse A, Kiihlgerate A+

2.3 Die zehn wichtigsten Massnahmen

Gut warmedammende Aussenbauteile
Energieeffiziente Fenster (Rahmen und Verglasung)
Minimierung von Warmebriicken

Konsequente Abdichtung der Gebaudehlille
Optimierte passive Solarenergienutzung
Ausreichende thermische Speichermasse
Effiziente Lufterneuerung mit Warmeriickgewinnung
Fallweise Einsatz von erneuerbaren Energien
Sparsame Haushaltgerate und Beleuchtung,
energieeffiziente Burogerate

Abwarmenutzung von Kalteanlagen

2.4 Elektrogerite im Haushalt

MINERGIE-P® Gebaude mussen mit Haushaltgeraten der Klasse A/A+
ausgeristet werden. Die Klassierungen sind auf den EU-Energie-
Etiketten ersichtlich.

2.5 Warmedammung

Ohne hoch geddmmte Aussenbauteile ldsst sich der MINERGIE-P®-
Standard nicht erreichen. Als Empfehlung gilt deshalb ein minimaler
U-Wert fir Wande, Dacher und Boden von 0,15 W/m? K. Fur Fenster
wird ein U-Wert unter 0,8 W/m2K empfohlen. Bei Verwendung von
marktiblichen Dammstoffen mit einer Warmeleitfahigkeit von

0,04 W/mK ergibt dies im homogenen Wandaufbau eine Dammstarke
von 25 cm (ohne Warmebricken!). Fir U-Werte um 0,1 W/m2 K sind
Dammstarken von rund 40 cm notwendig. Bei schweren Bauweisen
fuhrt dies zu grossen Wandstarken. Bei realisierten MINERGIE-P®-
Bauten ist eine Tendenz zur Leichtbauweise unverkennbar. Haufig
sind die leichten Wande mit schweren Decken und Béden kombiniert,
um ausreichend thermische Speichermasse zu ermdglichen.

2.6 Baukosten

MINERGIE-P®-Bauten dirfen maximal 15 % Mehrkosten gegeniber
konventionellen Vergleichsobjekten aufweisen.

Einzelne Kantone unterstitzen den Bau von MINERGIE®-Bauten auch
finanziell. Auskunft Gber Unterstitzung von MINERGIE-P®-Bauten
erteilt die Energiefachstelle des Standortkantons. Banken, die fur
MINERGIE®-Gebaude Hypotheken zu Vorzugszinsen anbieten, pri-
fen fur MINERGIE-P®-Bauten entsprechende Gesuche.

2.7 Luftdichtigkeit

Bei MINERGIE-P®-Bauten muss die Luftdichtigkeit eines Gebaudes
mit dem Blower-door-Test gepriift und nachgewiesen werden. Bei
dieser Messung erzeugt ein Ventilator - eingebaut in eine Aussen-
wandoffnung - einen Unterdruck respektive einen Uberdruck von

50 Pa. Die Luftmenge, die bei diesem konstanten Druckunterschied
durch Fugen in der Bauhiille gelangt, hilft dabei, vorhandene Fehlstel-
len zu finden, um sie dann zu beheben. Der Blower-door-Test sollte
optimalerweise nach Abschluss des Rohbaus durchgefihrt werden,
um erforderliche Nachbesserungen einfacher ausfihren zu konnen.

ENERGIESTANDARDS IM VERGLEICH

Energieverbrauch in kWh/mZa
280

260

240

220

200

180

160

140

120
100
80
60
40
20

werte
Gesetz
Neubau

o
c
2
ot
3
k-]

Neubau nach
Sanierung
Passivhaus-
standard

@
°
=1
E
o
7
v
I
v
Q

Minergiestandard
Minergiestandard

Gute Sanierungs-

[ Heizung [l Warmwasser  Liifterstrom [If Haushaltstrom

10 kWh entsprechen ca.: 2.5kg Holzspalten, 2 kg Holzpellets, 1 Liter Heizél, 1m? Erdgas

Anhang  Suter « von Kanel - Wild « AG



Gemeinde Wald

Kommunale Energieplanung

3. Der Unterschied zwischen
MINERGIE® und MINERGIE-P®

3. Différences entre MIINERGIE®
et MINERGIE-P®
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MINERGIE®

Erneuerbare Energien/ Energies renouvelables

lempfohlen /recommandées

lerforderlich / indispensables

2. Heizwarmebedarf / Demande calorifique pour le chauffage 80 % SIA-Grenzwert/ de la valeur limite SIA |20 % SIA-Grenzwert/de la valeur limite SIA
3. Luftdichtigkeit/ Etanchéité a I'air de I'enveloppe gut/bonne lgepriift /vérifise

4. Warmedammung/ Isolation thermique 15-20 cm 20-35 cm

5. Warmeschutzverglasung/ Vitrage athermane zweifach / double dreifach/ triple

6. Warmeverteilung / Distribution de la chaleur iibliche Verteilung/ distribution ordinai Luftheizung méglich / chauffage & I'air possibl
7. A-Haushaltgerate / Appareils électroménagers A lempfohlen /recommandés. lerforderlich / indispensables

8. Kontrollierte Wohnungsliiftung/ Aération contrélée de I'habitation  |erforderlich/ indispensable lerforderlich / indispensables

9. Warmeleistungsbedarf/Demande en puissance thermique keine Anforderung/aucune exigence max. 10 W/m?

10. Energiekennzahl Warme /Indice de dépense d'énergie, chaleur (42 kWh/mZ2a 130 kWh/m?2a

MINERGIE-ECO®

MINERGIE-ECO® ist eine Ergénzung zum MINERGIE®-Standard. Wéhrend Merkmale wie Komfort und
Energieeffizienz MINERGIE®-Gebaude eigen sind, erfilllen zertifizierte Bauten nach MINERGIE-ECO® auch
Anforderungen gesunder und dkologischer Bauweisen. Voraussetzung fiir eine Zertifizierung nach MINERGIE-
ECO® ist eine konsequente Bauweise nach MINERGIE® respektive nach MINERGIE-P®.

MINERGIE-A’

Mit dem neuen Standard nimmt der Verein MINERGIEB eine Entwicklung vorweg, die durch die Richtlinie
2010/31 der Europdischen Union zusatzlich an Fahrt gewonnen hat. Mit dem Dekret verpflichtet die EU ihre
Mitgliedstaaten, bis 2020 Vorgaben fiir den Energiebedarf von Neubauten , bei fast Null" zu setzen. Bis in zehn
Jahren sollen in der EU neue Bauten ,Nearly zero-energy Buildings”, NZEB, sein. Mit dem A-Standard geht
MINERGIE  noch einen Schritt weiter, indem eine ganzliche Deckung des Restbedarfs durch erneuerbare
Energien Teil der Anforderungen ist. Ganz neu sind derartige Hauskonzepte, zumindest fiir die Fachwelt, nicht.
Einem grosseren Kreis bekannt sein dirften die Nullenergiehduser in Wadenswil; auch das Nullenergiehaus an
der Heureka auf der Ziurcher Allmend wurde von vielen Interessenten besucht. Schliesslich verbrauchen in der
Schweiz eine ganze Reihe von Privathdusern in der Bilanz keine Energie fir Raumheizung, Lufterneuerung und
Wassererwdrmung. Das Knowhow fir die Planung und den Bau von Nullenergiehduser ist also vorhanden. Mit
der Standardisierung ermaéglicht der Verein MINERGIE  aber klare begriffliche Festlegungen sowie eine
systematische Bewertung dieser umweltfreundlichen Bauweise.
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Minergie, Minergie-A und Minergie-P im Vergleich: Gewichtete Werte fiir Neubauten

Minergie Minergie-A Minergie-P
Primaranforderung Q< 0,9 Qy, i Q,<0,9 Qi Qx< 0,6 Qy, ;i
(Heizwarmebedarf Q, (entspricht Zielwert
nach Norm SIA 380/1) SIA 380/1)
Dichtigkeit der keine Anforderung 0,6/h 0,6/h

Gebaudehiille

Aussenluftzufuhr

kontrollierbar

kontrollierbar

kontrollierbar

Minergie-Kennzahl E <38 kWh/m’a E <0 kWh/m?a; E<30kWh/m’a
Wirme (E) bei Bauten mit thermischen

Solaranlagen und Nutzung

von Biomasse: E < 15

kWh/m” *
Hilfsenergie Warme nicht beriicksichtigt bericksichtigt beriicksichtigt
Haushaltstrom keine Anforderung Bestgerite, Beleuchtung gemass

Bestbeleuchtung

Norm SIA 380/4 (Biuro-

bauten), Bestgerate

Graue Energie

keine Anforderung

E <50 kWh/m”a (im
Haus erzeugter Strom
aus Photovoltaik

anrechenbar)

keine Anforderungen

Mehrkosten

unter 10 %

keine Anforderungen

unter 15 %

* Der Beitrag der Biomasse ist zuldssig, sofern die Warme aus einem hydraulisch eingebundenen

Wairmeerzeuger stammt und mindestens 50 % des Warmebedarfes durch eine solarthermische

Anlage gedeckt wird.

Qu: Heizwarmebedarf (Objektwert); Qu, i: Grenzwert Heizwarmebedarf nach Norm SIA 380/1;

Gewichtungsfaktoren: Holz 0,7; Elektrizitat 2,0
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Anhang 3

Heizsysteme im Vergleich

Warme aus Abwasser

Verbrauches

Einsatzart:

Im Winter ist die Abwassertemperatur > 10°C. Die
Warmenutzung erfolgt mittels WP

Wirkungsgrad:

Jahresarbeitszahl WP 2.5 - 3.5

Einsatzbereich:

Fur Grossabnehmer oder Nahwarmeverbund

CO2-Ausstoss:

Je nach Stromproduktion

Luftbelastung:

Je nach Stromproduktion

Kenngréssen:

0.4 kW pro Einwohnergleichwert

Energiekosten:

Wirtschaftlich ab einem Olpreis von etwa xy Franken/100kg

Erdsonden Einsatzart:

Wi mp

Erdsonden oder Erdregister, bedingt meist Einsatz einer WP
(ausser bei sehr tiefen Vorlauftemperaturen)

Wirkungsgrad:

Jahresleistung WP 3 - 5 (abhéangig von Vorlauftemperatur)

Einsatzbereich:

Gebaudeheizung

Je nach Stromerzeugung

Je nach Stromerzeugung

CO2-Ausstoss:

f " 10:15 ) Luftbelastung:

owrons AN ” - -
P e enngréssen:

Erdsonden; etwa 50 W/m Sonde
Erdregister; 20-25 W/m2

Energiekosten:

120Fr/MWh je Strompreis und nach geologischen
Verhéltnissen; wirtschaftlich ab einem Olpreis von etwa
xy Franken/100kg

Einsatzart:

Kollektoren fiir Warmeerzeugung

Wirkungsgrad:

Einsatzbereich:

Im Mittelland vorwiegend fiir Schwimmbadheizung und
Warmwasservorwarmung, kann auch zu Heizzwecken

verwendet werden
J CO2-Ausstoss: |0

Luftbelastung: 0

Kenngrossen:

Energiekosten: | Je nach Verwendungszweck; Schwimmbadheizung 10 Rp/kWh,
Warmwassererzeugung 40 Rp/kWh, Heizung 80-300 Rp/kWh

Einsatzart: Warmeerzeugung mit (automatischem Holzschnitzel-)

Heizkessel
Wirkungsgrad: 80-85%

Einsatzbereich:

Vollautomatische Anlagen ab etwa 100kW

CO2-Ausstoss:

0 g/kg (CO2-neutral)

Luftbelastung:

Héhere NOx Belastung als bei Olheizungen, Low-NOx und De-
NOx Technik auf dem Markt

Kenngrossen:

9 m3 Holzanfall/ha im Jahr, davon werden 5 m3 als Energieholz
verwendet.

Energiekosten:

Wirtschaftlich ab einem Olpreis von etwa xy Franken/100kg
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Vergleich konventioneller Heiz-
kessel mit WKK-Anlage und
Warmepumpe: Zur Erzeugung der
gleichen Warmemenge bendtigen
Warmekraftkopplungsanlagen in
Verbindung mit Warmepumpen
wesentlich weniger fossile Brenn-
stoffe als konventionelle Heiz-
kessel.

Einsatzart: Fur Prozessenergie, Warmeerzeugung, Kochen
Wirkungsgrad: Gasheizungen etwa 90%,

Brennwertkessel bis 100% (Kondensationswarme-Nutzung)
Einsatzbereich: | In dichten Siedlungsgebieten oder bei Grossverbrauchern
CO2-Ausstoss: | 2.5kg/kg Gas
Luftbelastung: Max 80 mg/m3
Kenngréssen: Geeignet fiir Grossbezliger oder ab 3 geschossigen Zonen
Energiekosten: | Etwa 80-90% von Olheizungen
Einsatzart: Flr Warme- und Stromerzeugung
Wirkungsgrad: WKK-Anlagen werden lblicherweise nach dem effektiven

Warmebedarf gefahren und erreichen je nach System einen
Jahreswirkungsgrad von 80-90%

Einsatzbereich:

Ab 20 kW - Grossanlagen, nicht fir Spitzenlastproduktion
geeignet

CO2-Ausstoss:
Luftbelastung: sind mit Katalysator ausgerustet
Kenngrdssen: Wirtschaftlichkeit abhangig von Einspeiseverglitung in das

Stromnetz.

Konventioneller

WKK-Anlage und

J Verluste

Heizkessel Warmepumpe
Wirme Wirme
100 % 100 %
T\ N |64 % 4D 36 %
Yeshirte L Heiz- Wirme- |, Strom
6 %%| kessel pumpe 22% 6%
\\ 3 AN
Gas Umgebungs- Gas
wirme
106 % 42 % 64 %
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Anhang 5

Heizolpreisentwicklung

Konsumentenpreise Erdgas und Heizol EL
Prix a la consommation gaz naturel et mazout EL

Dezember/Décembre 2008
Quelle: L der fur Statistik BFS) alle Prevse und Indizes inkl. MWSt
Source. indice suisse des prix 4 la consommation (Otfice féaéral de la statistique OFS) TVA incluse
‘\'lwmuudlstvo 2007 | 0 | 2008 [ 2008 | 2008 | 000 | 2008 | 2008 | 2008 | o0 | 2008 | 000 | 2008 Teuerung / renchériesement
ype de Dez Jan. Feb | marz | Apnil Mai Juni Julk Aug Sept Okt Now Dez o 2007 Jowe 207 —
consommation Déc Fév | Mars | Avnl Jon | Juit Aodt Oct Déc u-ula-ua &”w
Erdgas Hp AWh HO
Gaz naturel ots. /AWh PCs,
TypType I 856 | 901 | 975 | 975 | 979 | 991 | 997 | 997 | 997 | 997 | 997 | 108 | 1192 ] 1119
Typ/Type 1" 807 | 665 847 | 922 | 922 | 925 | 938 | 944 | 944 | 944 | 944 | 944 | 1041 | 1060 | 10686
TypTypo v | 589 | 47 | | 826 | 201 | 901 | 004 | 0147 | 922 | 022 | 922 | 922 | 922 | 1020 | 1040 | 1046
Typ/Type V¥ 565 | 625 803 | 875 | 875 | 878 | 891 | 897 | 897 | 897 | 897 | 897 | @94 | 1013 | 1018
Wi 19952100 | 120.0| 190.8 | 1528 | 1602 | 1811 | 15656 | 1727 | 172.7 | 1735 | 1757 | 1769 | 1769 | 17635 | 1769 | 1765 | 1955 | 1568 | 2000 -
Mai 2000=100 131 [ 1233 | 1440 151.0 [ 1707 | 1494 | 16268 | 16268 | 1635 | 1656 | 1667 | 1667 | 166.7 | 1667 | 1667 | 1843 | 187.4 | 1685 | 26.1% | 26.1%
| Dez/Déc. 2005-100| 838 | 818 | 1067 | 1110 ]1265] 1107 | 1206 | 1206 | 1211 | 1227 | 1235 | 1235 | 1235 | 1235 | 1235 | 1365 | 1388 [ 1396
Fr.nool
8111 10864[111.96] 10962 1159711635 13389 | 14331 | 146.84 | 13239 | 127.60 | 121.50 | 106.33 | 86.38
54.13 | 73, 2| 102,02 104.52| 102.00| 108.27 | 108,77 | 126,08 135,55 | 130.08 | 12462 | 11992 | 11383 | 9847 | 78.50
7 9842 | 10083 9839 [ 104.59] 105.05[ 122.50| 131.78 | 13537 | 12118 | 11622 | 11003 | 9a60 | 7458
97.01 | 99.50 | 97.06 [ 103.18] 10369 121.09| 13041 [ 13404 | 11979 | 11485 | 10869 | 93.09 | 7319
4803 9599 | 98.41 | 9594 [ 102.18) 10263 | 120.06 [ 120.34 | 13301 | 118.79 | 113.79 | 107.56 | $2.02 | 7200
4717 94,84 | 97.23 | 94.89 | 100.72| 101,50 | 119.05( 126,00 | 131,77 | 117.52 | 112.41 | 10647 | 9087 | 70.70
46.57 34| 9422 | 96.65 | 9420 [ 10027 100.89 | 118.43 | 127.45 | 131,45 116.99 11177 | 10585 | 90.29 | 7008
Mai 1993=100 156.0 3040 [ 3116|3043 [aza2| 3246 | 3780 | 4088 | 4181 | 3742 | 3588 | 3307 | 2020 | 2308
Mal 2000=100 1109 1543 | 2161 | 2215 | 2163 | 2297 | 200.7 | 2686 | 2891 | 2072 | 266.0 | 2550 | 2414 | 2075 | 1639 72.5%
|DezDéc 2005=100] 861 | | 1287 [ 1319 | 1288 | 1368 | 1374 | 1600 | 1722 | 1770 | 1584 [ 1519 | 1438 | 1236 [ 976
LIK Totalingex
IPC Indice total
Mai 19932100 1097 | 1110[ 1122] 1130 1158] 1144 [ 1143 ] a4 48] 1157 [ 1166 ] 1168 [ 1963 [ 1160 [ 116.0 | 1167 | 116.0 | 1154 -
Mai 2000100 1084 104.7] 1058 1065 ] 1099 | 1081 | 1077 | 1079 | 1082 | 1091 | 1086 | 1101 | 1086 | 1094 | 1095 | 1101 | 1083 | 1088 | 0.8% 58%
|Dez/Déc.2005=10¢ | 983 | 99.4 | 100.5] 1012|1037 1025 | 1023 | 1025 | 1028 | 1036 | 1045 | 1046 | 1042 | 103.9 | 1040 | 1046 | 1039 | 1034
Y Jalv. 20000 KW 15 KW, ca 1500 / Conmom. sonuulie. 20000 kW, 15 KW. Hewres fonct . ca. 1500
- Jahr: S0000 KWh, MW Ca 1500/ Consom. annoele: SUT00 MWh. Pussance chaudene’ 35 kW, Meures lonct * ca. 1500
b Jahr: 70 KW, €A 1900 / Congom. annuele: 100000 KWh, Pussance chaodwre: /D KW, Meures fonct * ca. 1500
W Jah: EST c8 1500/ Congom. annueto; SOTU00 KW, Pussance chaudere: 350 kW, Heures lonct - ca 1500
Preisentwicklung Erdgas / Heizol
Evolution des prix du gaz naturel / mazout
(L der K preise, Mai 1993 = 100, Bundesaml fur Statistik)
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